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Vetenskapens Hus

En kunskapshojande motesplats mellan skola, universitet, naringsliv

Vi erbjuder en inspirerande miljo med hands-on aktiviteter

Vi okar intresset och kunskap for de naturvetenskapliga am
och matematik

Vi moter 80 000 elever och 5000 larare per ar
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Det rapporteras ofta om sjunkande kunskapsresultat i den svenska skolan. Men visste
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Bokning / Skolprogram / Programmera en robot (7-9)

-

Programmera en robot (7-9) Kontake

Amnes- och kursansvariga
Eleverna tilldelas varsin robottyp. Utifran vilken sysselsattning den kan utféra ska vissa robotar
byggas och andra programmeras till att utféra olika uppgifter, beroende pa hur de &r byggda och
vilka sensorer de utrustas med. Avslutningsvis ska alla grupper jamféra sina resultat fér att kunna
samarbeta kring att sammanstalla en landning och boséattning pa planeten Mars.

Plats: Vetenskapens Hus
Malgrupp: 3k 7-9

Tid: 90 min
Gruppstorlek: 16 elever

Teori

Eleverna lar sig att skapa program som styr Lego-roboten genom att valja att kombinera och satta
ihop olika fardiga moduler. Eleverna valjer aktivt varden som stélls in, prévas och justeras. De lar sig
att programmera varje modul med instruktioner som styr hastighet och riktning samt vilken sensor
som ska anvéandas for att roboten ska méta avstand och inte kéra pa nagot.

I T] Anknytning till kurs-/d&mnesplan
e

Steckholms
universitet

Utveckla tekniskt kunnande och medvetenhet. Orientera sig och agera i en teknikintensiv varld.
Tekniken i vardagen. Teknik, manniska, samhalle och miljé. Tekniska l6sningars anvéndbarhet.



Hur ser ni intresse och larande hos era elever?
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Méjlighet ...

Praktiknara forskningsprojekt, KTH
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KTH:s vardegrund : Jamlikhet och mangfald

Studenter 2013 31% kvinnor 69% man
2017 32% kvinnor 68% man
Datateknik 2017 20% kvinnor 80% man

For att uppna en (hallbar) jamlik rekrytering till universitetet

Fler flickor pa naturvetenskapliga/tekniska utbildningar pa gymnasiet

Vetenskapens Hus aktiviteter inom naturvetenskap, teknik och
matematik (STEM)
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Bikupa

Ser ni nagra skillnader mellan tjejer och killar i klassrummet?

| sa fall, vilka?
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Intresset for ett &mne paverkas bl a vad man anvander kunskapen

till och av forebilder.

« Usefulness — anvandbarhet

Betoning pa kunskapens anvandbarhet

« Cultural Identity — kulturell identitet

Kvinnliga forebilder

Margolis, J. & Fisher, A., 2003. Unlocking the clubhouse: women in computing, Cambridge, MA: MIT Press.
Rapport: Pa ingenjorsfronten intet nytt. 2016. Teknikféretagen.
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Fragestallning

Hur paverkar en betoning pa anvéandbarhet eller kulturell

identitet elevernas attityd till amnet teknik?
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Tid: 90 min

* Introduktion (15-20 min)
* Handledd programmering (15-20 min)
* Enskild programmering ( 40-50 min)

* Redovisning (10 min)
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Programmera en robot - Introduktion

Tid: 15 =20 min

« Vad ar programmering?
* Vad ar en robot?

Exempel pa robotar

« Ar en robot smart?
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Programmera en robot - Handledd programmering

Tid: 15 =20 min

S p -~ O

qg&@@@ Mg

at . ‘>
@ [ SCT scT 2 w4 E

Korta programmeringsovningar for att:
» fa roboten att rora sig fram och tillbaka

* anvanda sig av.loopar
« anvanda sig av ett par sensorer
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Programmera en robot - Enskild programmering

Tid: 40 — 50 min + *® o
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Programmera en robot - Redovisning

Tid: 10 min
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Exempel pa robotar - referens

Humanoid

Industrirobot
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Exempel pa robotar - anvandbarhet

Furhat — en social robot

Al-robot hittar vattenfororeningar

Furhat

Kirurgrobot

e

“Alrobot” (hittar
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ vattenfororeningar) ...
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Exempel pa robotar — kulturell identitet

eve 0)

Ada Lovelace

DANICA KRAGIC JENSFELT
SOft o bOtS Professari datavetenskap vid Kungliga Tekniska ho’ko\am
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Referens Valj ett eller fler av foljande tre uppdrag
« Reagera pa farger

« Autonom bil (folj banan)

« Hamta hem klossen

Anvand- Valj ett eller fler av foljande tre uppdrag
barhet « Sjukhusrobot (folj svarta banan)

» Inventeringsrobot for frukt av olika farg (reagera pa farg)
« Saneringsrobot for giftigt avfall (hamta hem klossen)

Kulturell Du heter Ada och ar utvecklingschef vid ett stort sjukhus.

identitet Du har fatt i uppdrag att med hjalp av en robot:

« Forsla medicin mellan medicinfabriken och sjukhuset (folj banan)
 |dentifiera borttappad medicinsk utrustning (Reagera pa farger)

« Hamta medicinsk utrustning (Hamta hem klossen)
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Datainsamling

e 0 skolklasser, ak 7, fran tva skolor

e 12 grupper om max 16 elever (ca 150 elever totalt)

e 3 varianter pa presentation: 1) referens, 2)
anvandbarhet och 3) kulturell identitet

e 4 grupper per presentationsvariant
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Datainsamling

 Elevenkater fore och efter besoket

» Klassrumsobservationer av medfoljande larare och oss

* Intervju med besoksledaren
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Tack for att du besvarar fragorna nedan!

Jag ar: ] Flicka
_J_Pojke

_J_Annat/vill ej uppge
Jag gari klass (ringa in ratt alternativ); _7A. 7B 7C 7D 7E Annat:

Hur tanker du kring teknik och programmering?
(satt ett kryss i den ruta du tycker stammer bast)

1 2 3 4 5
(haller inte (haller helt
alls med) med)

Jag anvander ofta
teknik i min vardag
Jag vill arbeta inom
ett tekniskt yrke nar
jag ar vuxen

Jag tycker teknik ar
trakigt
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Enkatfragor

* Jag anvander ofta teknik i min vardag

* Jag vill arbeta inom ett tekniskt yrke nar jag ar vuxen

* Jag tycker teknik ar trakigt

* Teknik ar viktigt for att vi ska fa ett bra, och hallbart samhalle

* Jag tycker teknik ar intressant

* Jag haller pa med nagon form av teknik pa fritiden

* Jag ar aktiv pa tekniklektionerna

* Jag ar duktigt i teknikamnet i skolan

* Jag blir inspirerad av andra som ar intresserade av, och duktiga pa
teknik

* Fordelarna med teknik overvager nackdelarna
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Enkatfragor

* Jag kan inte tanka mig att arbeta med programmering nar jag blir
vuxen

* Programmering ar viktigt for att vi ska fa ett bra, och hallbart
samhalle

* Jag tycker det ar svart med teknik i skolan

* Jag vill arbeta med nagot meningsfullt, som bidrar till ett battre
samhalle, nar jag blir vuxen

* Nar nagot har gatt sbnder hemma sa vill jag garna ta reda pa varfor

* Teknikutveckling behovs for att uppna FNs globala mal (att avskaffa
extrem fattigdom, minska ojamlikheter och orattvisor, att [6sa
klimatkrisen)
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Resultat - enkat
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Resultat - enkat

Enkatstatistiken ger inte ett tydligt svar pa fragan hur

elevernas attityd till teknik paverkades av deras besok.

Men trenden ar att aktiviteten pa Vetenskapens Hus hade en
positiv effekt pa medelvardena.
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Resultat - enkat

Teknik
« ar viktigt
« anvands dagligen
« arroligt
Eleverna uppfattar sig sjalva som att

de ar aktiva under tekniklektionerna.

de ar ganska duktiga pa teknik.
Men

 de arinte intresserade att arbeta med teknik eller
programmering som vuxna

* de arinte benagna att veta mer om tekniska saker
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Resultat - enkat

Eleverna uppfattar att

Forebilder saknas inom teknik.

Pojkar har en mer positiv attityd till teknik
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Observationsprotokoll

Interaktion och vaxelverkan

Grad av interaktion/vaxelverkan (mangden fragor; diskussioner) mellan
o elev—elev
o0 elev —besoksledare

Sag du nagon skillnad pa hur pojkar och flickor tog sig an uppgiften?

Vilken uppgift valde flickorna och pojkarna?

Forstaelse

Forstod eleverna vad de skulle gora i de olika momenten? Kunde de

gora det de forvantades gora?

Fastnade eleverna i nagra moment? Vad behdvde de hjalp med?
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Observationsprotokoll

Ovrigt (till larare som kanner eleverna)

Sag du nagot du inte forvantade dig?

Ar det samma elever som brukar vara aktiva, som ar aktiva?

Ovriga kommentarer
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Resultat - observationer

Introduktionen

Allmanna observationer

* Filmen om industrirobotar gav mest respons

* Pojkar
Mer aktiva an flickorna i borjan av programmet
Svarar pa fragor utan att racka upp handen

* Flickor
Mer aktiva i slutet av passet

- Vantar pa besoksledarens uppmarksamhet genom att racka upp

handen
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Resultat - observationer

Handledd programmering

Inga tydliga skillnader observerades.
- De flesta av pojkarna var ivriga att prova robotarna.

Enskild programmering
Pojkarna stallde fragor nar de korde fast.

Tva strategier:
* En “trial and error” strategi - koda och testa, koda och testa.

* Forst koda, sen testa (Vanligt hos flickorna).

Redovisning

Inga generalla skillnader kunde observeras.

- Alla var entusiastiska att visa upp sina robotar..
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Resultat - observationer

Nagra observationer av lararna

“Storre intresse (for uppgiften) bland flickorna som jobbade med andra

flickor jamfort med andra flickor i mixgrupper”

“Flickorna ar lite mer strukturerade; planerar, programmerar, testar.

Pojkar; programmerar(testar). Ofta traditionella stereotyper.”

“Pojkarna blir “klara” snabbare och flickorna lagger till mer egenskaper

pa robotarna”
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Intervjuguide

Nyckelfragor:

1. Hur upplevde du de olika upplaggen av skolprogrammet?

2. Upplevde du som besoksledare nagon skillnad pa hur flickor och
pojkar tog sig an uppgifterna?

3. Hur tog sig elevernas intresse uttryck under besoket?

4. Vilka verktyg och strategier anvander du dig av for att fa arbetsro i
elevgruppen sa att du hinner se och hjalpa alla eleverna?
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Intervjuguide

Nyckelfragor:

5. De senare tva versionerna av upplagget av skolprogrammet har
fokus pa anvéndbarhet och kulturell identitet med avseende pa teknik.
Vad lagger du sjalv in i dom tva begreppen?

6. Vilket upplagg ar mest motiverande for dig som besoksledare, och
varfor?

7. Om du fick mgjlighet att gdra om skolprogrammet helt och hallet,
hur skulle det da se ut?

8. Av de skolprogram inom teknik du kan — vilket (om nagot) ar mest
tilltalande for tjejer?
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Resultat - intervju med besoksledaren

 Besoksledarens erfarenheter av aktiviteten

» Besoksledarens erfarenheter av eleverna i relation till

aktiviteten

* Besoksledarens eget larande fran projektet
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Resultat - intervju med besoksledaren

Besoksledarens erfarenheter av aktiviteten

Introduktionen: De bilder och filmer som var mest motiverande for

besoOksledaren kannetecknades av att de:
- hade lika manga man som kvinnor representerade
- visade pagaende forskning inom teknikomradet

skapade en diskussion hos eleverna om robotetik, d v s om det hotar eller

skapar nya jobb for manniskor
fick eleverna att koppla (forsta) anvandningen av robotorna
- fangade elevernas uppmarksamhet om de vara “coola och spannande” filmer

- berattade om historiska kvinnliga foregangare inom teknikomradet
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Resultat - intervju med besoksledaren

Uppdraget: Mest motiverande for besoksledaren var

 nar eleverna anvande korta namn for robotarna som forklarade
deras anvandning; sjukhusrobot, soprobot, inventeringsrobot

"Och det var, det var jattekul for det kédndes verkligen, de képte
verkligen dom tillampningarna. Och jag tror att dom att det
inspirerade dom. Det kdndes sa. “

“Man hérde pa hur dom pratade om att dom kopplade det till
nagonting i verkligheten, liksom”

! I VETENSKAPENS HUS




Resultat - intervju med besoksledaren

« Att presentera uppdraget ned meningen “Du heter Ada och ar
utvecklingschef vid ett stort sjukhus. Du har fatt i uppdrag att med
hjalp av en robot...

"Nér jag presentera det sa kédndes det som att man koppla tillbaka till
forut i programmet och. Sa det var jattebra. Just det 'Du heter Ada
och ska’

Jag tankte nar jag laste det dar. Oj det dar kanske blir lite styltigt men
det blev det inte. Det blev véldigt naturligt”
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Resultat - intervju med besoksledaren

Beso6ksledarens erfarenhet av eleverna i forhallande till aktiviteten

BesoOksledaren upplevde ingen skillnad mellan pojkar och flickor:
* hur engagerade de var i programmeringsuppgiften,

« vilka problem de stotte pa,

* hur de valde att |I0sa uppgiften,

 vilka fragor de stallde for att kunna I6sa uppgiften, och

« resultatet de uppnadde
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Resultat - intervju med besoksledaren

BesoOksledaren hade upplevt mindre skillnader mellan pojkar och flickor

* Pojkar talade oftare om robotens hastighet, och undrade, och

undersokte, hur snabbt den kunde rora sig.

* Pojkarna fragade om artificiell intelligens. Den fragan kom aldrig
fran en tje;.

* Pojkar var ofta mer aktiva under den inledande diskussionen.

* Flickorna forsokte nagot oftare |0sa problemet pa ett "korrekt" satt.
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Resultat - intervju med besoksledaren

Besoksledaren eget ldarande fran projektet

* En betoning pa anvandbarhet var motiverande for henne.

* Prova strategier for att hantera praktiska problem i
undervisningssituationen.

* Projektet fick henne att reflektera over och vara mer uppmarksam

pa fragan om inkludering.

Besoksledaren hade en stark tro pa vikten av forebilder.

“Och just det att man kan kénna igen sig, att nan annan har gjort det
innan det tror jag ar jatteviktigt”
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Summering

Denna studie har resulterat |
» praktiska, detaljerade forandringar av ett speciellt skolprogram,

» verktyg och en strategi for att arbeta med dessa fragor i var
verksamhet,

« att vi skapade tid och utrymme for reflektion éver upplagg och

innehall i alla vara aktiviteter.

Gynnar alla, bade tjejer och killar!
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FRAGOR
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Vilka ar era tankar och erfarenheter kring inkludering?
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TACK!
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