Digital teknikundervisning Teknik 1-kursen kan ha ett ndara hundraprocentigt digitalt fokus och innehall.
Minimera vilka stalkvaliteter som behdvs for att tillverka en bil. Ta in CAD, programmering, Algodoo,
Arduino, Raspberry Pi, spelkonstruktion, Wordpress, appar och Mediawiki. Det foljer fortfarande

styrdokumenten.

Hakan Elderstig, forstelarare, Stockholm Science & Innovation School
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Vilka ar ni?

e \V/em ar du?

 Vad vill du fa med dig
fran kursen?




Jag vill beratta

e Eleverna fortjanar battre an
bockerna

* Moderna arbetssatt
* Aktuella verktyg

* Kreativitet

* Entreprendrskap
 Kommunikation




Mal

* Ni ska fa lust att ta in nya
digitala omraden i Teknik 1

 VVaga slanga ut eller gora om
gammalt.

* Vi har en konstruktiv diskussion
e Stall fragor och avbryt garna.




Varfor digitalt?

* Jag har jobbat pa TIS och nu pa
SSIS

 Bada skolorna har Innovation i
namnet

* Eleverna har datorer

e Skolorna saknar verkstader och
lab

* Framtidens jobb kommer att
vara inom det digitala




Framtidens arbetsmarknad

* Globalisering

* Digitalisering

* Automation

* loT

* Robotar

* Al och Machine learning
* Block chain

* Green tech




Vad ar mojligt inom ramarna?



Centrala innehallet Teknik Skolverket

* Fa begransningar * Materials tekniska egenskaper,

till exempel termiska, elektriska,

* Den klassiska
(verkstadstekniken) finns inte
med

* Fa referenser till konkreta
omraden

* Manga skrivningar som pekar
mot digitala verktyg

mekaniska och kemiska samt
materialens majligheter och
begransningar utifran olika
anvandningsomraden.

 Kvalitetsarbete, till exempel
kvalitetssakring, miljosakring,
arbetsmiljo och riskanalys.

* Ritningslasning och skiss- och
ritteknik ...



https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/laroplan-program-och-amnen-i-gymnasieskolan/gymnasieprogrammen/amne?url=1530314731%2Fsyllabuscw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DTEK%26lang%3Dsv%26tos%3Dgy%26p%3Dp&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa92a3

1. Teknikutvecklingsprocessens alla delar fran idé och modell, produkt eller tjanst till anvandning och
atervinning med praktisk tillampning av teknik och teknikutveckling inom ett eller flera teknikomraden. C |

2. Entreprenorskap och entreprendrskapets villkor med utgangspunkt i innovativa och kreativa processer.

3. Materials tekniska egenskaper, till exempel termiska, elektriska, mekaniska och kemiska samt materialens
mojligheter och begransningar utifran olika anvandningsomraden.

4. Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhalle, till exempel med
utgangspunkt i energieffektivisering.

5. Kvalitetsarbete, till exempel kvalitetssakring, miljosakring, arbetsmiljo och riskanalys.
6. Ritningslasning och skiss- och ritteknik med introduktion i hur man hanterar cad-program.

7. Projektarbets-, kommunikations-, presentations- och modellteknik, till exempel digitala medier och
programvaror, manualer och instruktioner, muntliga och skriftliga framstallningar samt digitala och
manuella tekniker for att skapa modeller.

8. Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berakningar och rimlighetsbedémningar.

9. Teknikens historia och teknikutvecklingens betydelse for samhallet samt introduktion i aktuella
utvecklingsomraden inom teknik.

10. Grundlaggande teknikfilosofi: etiska varderingar och genusstrukturer samt hur de har paverkat och
paverkar tekniken, dess anvandning och tillganglighet. Hur teknik och teknikens attribut kdnsmarks.

11. Kommunikations-, dator- och natverksteknik for larande och férmedling av teknik och information.

Traditionellt innehall



1. Teknikutvecklingsprocessens alla delar fran idé och modell, produkt eller tjanst till anvandning och
atervinning med praktisk tillampning av teknik och teknikutveckling inom ett eller flera teknikomraden. C |

2. Entreprenorskap och entreprendrskapets villkor med utgangspunkt i innovativa och kreativa processer.

3. Materials tekniska egenskaper, till exempel termiska, elektriska, mekaniska och kemiska samt materialens
mojligheter och begransningar utifran olika anvandningsomraden.

4. Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhalle, till exempel med 4
utgangspunkt i energieffektivisering. TU
5. Kvalitetsarbete, till exempel kvalitetssakring, miljosakring, arbetsmiljo och riskanalys. -+
6. Ritningslasning och skiss- och ritteknik med introduktion i hur man hanterar cad-program. ED
7. Projektarbets-, kommunikations-, presentations- och modellteknik, till exempel digitala medier och )

programvaror, manualer och instruktioner, muntliga och skriftliga framstallningar samt digitala och
manuella tekniker for att skapa modeller.

8. Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berakningar och rimlighetsbeddémningar.

9. Teknikens historia och teknikutvecklingens betydelse for samhallet samt introduktion i aktuella
utvecklingsomraden inom teknik.

10. Grundlaggande teknikfilosofi: etiska varderingar och genusstrukturer samt hur de har paverkat och
paverkar tekniken, dess anvandning och tillganglighet. Hur teknik och teknikens attribut kdnsmarks.

11. Kommunikations-, dator- och natverksteknik for larande och formedling av teknik och information.



FGrmagorna Teknik Skolverket

 Vad styr innehallet 5. Formaga att anvanda modeller och
verktyg som redskap for analys,
berakning, rimlighetsbedomning,
dokumentation, presentation och
information.

* Begransningar
* Tolkningar

6. Kunskaper om hur teknik har utvecklats
och utvecklas i samspel med det
omgivande samhallet samt kunskaper om
befintlig teknik och aktuell
teknikutveckling.



https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/laroplan-program-och-amnen-i-gymnasieskolan/gymnasieprogrammen/amne?url=1530314731%2Fsyllabuscw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DTEK%26lang%3Dsv%26tos%3Dgy%26p%3Dp&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa92a3

Betyget A del 1

Eleven beskriver utforligt och nyanserat hur teknik utvecklas och
redogor utforligt och nyanserat for sambanden mellan de olika delarna i
teknikutvecklingsprocessen.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for tekniska egenskaper hos olika
material samt for hur och nar de kan anvandas. Dessutom analyserar och
varderar eleven med nyanserade omdomen tekniska losningar utifran kvalitet,
sakerhet och hallbart samhalle.

Eleven I6ser tekniska problem, vdljer och anvander efter samrad med
handledare lampliga arbetsmetoder samt dokumenterar arbetet och resultatet.
| sitt arbete laser eleven ritningar och tekniska instruktioner samt skissar och
ritar med sdakerhet bade manuellt och med relevanta cad-program. Eleven
anvander med sakerhet tekniska begrepp och teorier, utfor med

sakerhet tekniska berakningar och bedomer rimligheten i sina resultat.



Betyg A del 2

Eleven redogor utforligt och nyanserat for nagra historiskt viktiga tekniska
framsteg, befintlig teknik och aktuell teknikutveckling samt beskriver utforligt
och nyanserat hur samhalle och teknik samspelar. Dessutom varderar eleven,
med nyanserade omdomen och utifran ett etiskt forhallningssatt, teknikens
funktion, anvandning och tillganglighet i samhallet. Vidare beskriver

eleven utforligt och nyanserat hur forestallningar och traditioner inom
teknikomradet styr uppfattningar om vad som ar manligt och kvinnligt och hur
det har paverkat och paverkar teknik och teknikutveckling. Eleven

ger valgrundade och nyanserade forslag pa hur teknikomradet kan goras lika
tillgangligt for man och kvinnor.

Eleven anvander med sakerhet datorn som verktyg for kommunikation,
dokumentation och information. Dessutom anvander eleven med sakerhet olika
relevanta medier och programvaror for att formedla och presentera teknik samt
anpassar kommunikationen till mottagaren.

Nar eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sakerhet den
egna formagan och situationens krav.



Inte stal men digitalt

* Lokala forutsattningar
* Elevernas intresse
* Framtida arbetsmarknad

* En demokratifraga, goda
samhallsmedborgare, kloka
tekniker




Min grovplanering

* Algodoo

 Material, Mediawiki
e Tekniska system

* Javascript

* PS och klimat

* Unity 3D

* WordPress

* Raspberry Pi




Vad tycker eleverna? Utvirdering i TE17D

Jag har kunnat paverka innehallet i kursen. Det basta med den har kursen var

24 svar
24 svar

@ Instammer helt

@ Instammer delvis Lararens entusiasm.
@ Instammer nog inte

@ Instammer inte alls Vi hade mycket friget i vart arbete.

Det stora projektet

Photoshop

Vi far lang tid pa uppgifterna.

Jag har tagit ansvar for min inlarning grupp arbetet

24 svar N R .
Att fa prova pa en massa olika saker.

@ Instammer helt Algoodo
@ Instammer delvis
@ Instammer nog inte Det var kul

@ Instammer inte alls

Att man fick koda sa mycket

Lara sig olika tekniska appar och sant

vi hade bra uppgifter


https://docs.google.com/forms/d/16VK9Bil8aGZVLZwYRwQ_7-o-o8tRRskbA0ZqRs8mIl8/edit#responses

Vad ar Wikiskola™



Wikiskola

e Ett smorgasbord av majligheter
* |dé, utkast, lankar, uppgift, ...
* Bade |att och svart att uppdatera

e 700 sidor, 40 k redigeringar,
1000 skribenter, 700 besokare

e Teknikarkivet
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W

Huvudsida
Mallar

Verktyg

Vad som lankar hit
Relaterade andringar
Ladda upp fil
Specialsidor
Utskriftsvanlig version
Permanent lank
Sidinformation

Dela

(+] £]v]
= =

Sida Diskussion

Teknikarkivet

Innehallet i kursen Teknik 1.

CI 1 - Introduktion till Teknik 1 pe
CI 1- HTML, CSS och Javascript
Cl 1, 2, 4 Arduino (redigera

CI 1, 2, 4 Raspberry Pi [edigera)
Cl1,2,6,7-Unity3D rpedigera

CI 2, 9-10 - Tekniska System med
CI 3 - Produktion och material e
CI 3 - Maker [redigera)

CI 4 - Hallbart samhalle fedigera

CI 4 - Framtidens teknik {edigera]


https://wikiskola.se/index.php?title=Teknikarkivet

Skissa pa en kurs i Wikiskola

* Larresurs aven fér andra Mg [Mcs [ 1x + - O X
* Testa garnal ¢ * @ :
* Ga in pa wikiskola.se och valj Skapa konto Logga in

Teknlk 1 So6k pa Wikiskola Q

e Skapa ett konto
(obs kontrollfragan)

e Skapa din sidlank fran
deltagarsidan



Presentation av nagra verktyg



Omraden: Algodoo

* En 2D fysiksimulator

* Lekfull konstruktion och CAD
* Marerialegenskaper

* Fysikbegrepp

* Berakningar

* Lustfyllt skapande

* Goldbergmaskiner

Bild 1

Bild 2

Bild 3

Vndmngspunkt




Omraden: Programmering

* C#i Unity 3D

e Javascript fér w3school, spel,
bilder och nyttan

* Python for matten och for att
det ar enkelt




Omraden: Material

* Material ar ett omrade i Cl

 Klassisk teknik men ocksa nya
material

e Studiebesok materialbiblioteket
* Annorlunda skrivuppgift

» Kopiera fran Wikipedia
 Lagg till och dra ifran

* Pris och kvaliteter

* Mediawiki

* Materialdatabasen

Materialuppgift - skruvmejsel for elektriker

Jag ska géra en skruvmejsel designad fér elektriker. Skruvmejseln bestar av ett
plasthandtag, en metallstav som skaft och en tub av gummi som sitter pa skaftet for att
skydda elektrikern mot elstétar.

Plasten jag ska anvanda ar pglypropylen, eftersom den ar hard och bra fér plastdelar.
Polypropylen ar ocksa lattare an manga andra plaster, vilket gor den mer 6nskvéard &n andra
sorters plast for att géra handtag. Det ar ocksa viktigt att handtaget inte &r fér mjukt, sa att
det inte vrids utan att skaftet féljer med, och dérfér har jag valt att anvanda hardplast istallet
fér nagon sorts gummi. Jag kommer anvanda stal for skaftet, eftersom det &r en bra och talig
metall. Det ar viktigt att spetsen ar extra talig, eftersom den konstant kommer skrapas mot
andra metaller och kommer slitas ut snabbt om den &r gjord av fel material. P4 grund av att
stal innehaller kol &r den hardare och har langre livslangd &n rent jarn. Slutligen anvénder
jag ett rér av gummi runt skaftet. Gummit jag anvander ar silikon, eftersom det har bra
resistens mot elektricitet, vilket &r hela podngen med tuben.

Bearbetning och sammanfogning:

Jag bearbetar skaftet genom att anvénda en slip fér att forma spetsen till den klassiska
Phillips-formen med fyra delar. Jag svetsar ocksa fast tva “vingar” langst bak pa skaftet.
Dessa kommer hjalpa till att halla samman handtaget och skaftet. Silikontuben skérs ocksa
till ratt 1angd.

Polypropylenet smélts ner fér gjutning, och hélls i en gjutningsform formad som ett handtag.
Skaftet fors ner i plasten och halls kvar i mitten sa att det inte blir férskjutet. Nar plasten
stelnat kan skruvmejseln tas bort fran gjutformen, och silikontuben skjuts pa skaftet. Denna
tub sitter bara fast med friktion, eftersom det inte egentligen spelar nagon roll om den skulle
forflyttas eller roteras lite, da man bara kan satta tillbaka den med handerna.



https://wikiskola.se/index.php?title=Materialdatabasen

Omraden: Unity 3D

* Enkelt spel

* Man lar sig f6lja en
tutorial

* Man bekantar sig med
kod

* Roligt




Omraden: SketchUp

* CAD, kodning och elektronik ar
tunga delar i min kurs

e CAD har en kreativ och estetisk
dimension som ar viktig

* Hellre SketchUp an ett “riktigt”
CAD-program

e 3D Warehouse

e Skamtteckningen en uppgift som
tar en timme

Varfor aker norrminnen motorcykel med hatt istillet for hjalm?

For nir de testade att sldppa en hjdlm och en hatt mer fran en hog byggnad sprack hjdlmen
medan hatten holl helt, alltsa dr en hatt sikrare.



Tva kollegor tar Al

y PO
over ku 'sen Maskin- Forbestamda
inlarning regler
: s N N
* Vad behaller de och vad DS o
kommer till inlirning Beslutstrad ELIZA

* Blir den mindre digital?

* Manga fragor om mitt
material, de vidareutvecklar

e Konkretisera mina
beddmningsanvisningar

e Jag ville gora Al ...

Vikt
Yta (slat, skrovliqg)



Reflektioner



Att lara tillsammans med eleverna

e Kanske orkar man bara satta sig — )
in i ett nytt verktyg per ar eller
termin b
e Maste man kunna allt eller ’:ﬂo
racker det med att skapa gn;t
lartillfillen? |
* Att lara genom tutorials
 Samarbeten med andra larare “ H N
* Nya Utmanlngar Limstift av Stift av Tom

Adam M W



Elevernas prestationer

* De blir yrkesskickliga

* De hittar sina intressen

* De upptacker fler karriarvagar
* Kan fa extrajobb

* Om de fortsatter lara pa egen
hand kan de bli riktigt
kompetenta

* 1000 timmar
e Hakan.ssis.nu

® 3D Warehouse


https://hakan.ssis.nu/

Era tankar



