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Sammanfattning

Fjarrundervisning var en (nod)l6sning for att uppratthalla gymnasieskolan under Covid-19
pandemin. Vilket resulterat i fragestallningar om fjarrundervisningens potential att bli en
naturligt integrerad del av skolan. Syftet med denna studie &r att ta reda pa hur
tekniklararna upplever sin formaga att fjarrundervisa Teknik. Vilka styrkor och svagheter
har tekniklararna i fjarrundervisningen och hur kan denna insikt vara ett underlag for
professionsutveckling? Studien bygger pa en datainsamling genom enkat dar tekniklararna
har gjort sjalvskattningar. Det teoretiska ramverket TPACK anvéands for att formulera
relevanta fragestallningar inom de olika huvudomradena; Technology, Pedagogy, Content
plus kombinationer av dessa. Studien analyserar och diskuterar resultatet i olika
dimensioner tex hur erfarenhet och kon paverkar resultatet. Men den ger dven en
individuell kompetensprofil dar den enskilda tekniklararen kan avlasa sin kompetens.
Studien jamfor resultatet med andra TPACK studier, i jamforelse har tekniklararna genom
egenskattning en generellt sett hog kompetens inom alla omraden och synnerligen hog
inom Technology och Content. Studien diskuterar hur TPACK ramverket kan anvandas i
skolutvecklingen pa enhetsniva for att kartlagga kompetens och tjana som ett underlag for
reflektion och en kollegial diskussion. Har tekniklararna mojligtvis en béttre forutsattningar
att fjarrundervisa och i sa fall vilken roll kan tekniklararna ta i skolutvecklingen?

Abstract

Distance learning was an (emergency) solution to maintain high school during the Covid-19
pandemic. Which has resulted in questions about the potential of distance education to
become a naturally integrated part of the school. The purpose of this study is to find out
how technology teachers experience their ability to teach technology remotely. What
strengths and weaknesses do technology teachers have in a self-assessment in distance
education and how can this insight be a basis for professional development? The study is
based on a data collection through a questionnaire where the technology teachers have
made self-assessments. The theoretical framework TPACK is used to formulate relevant
issues in the various main areas; Technology, Pedagogy, Content plus combinations of
these. The study analyses and discusses the results in different dimensions, such as how
experience and gender affect the results. But it also provides an individual competence
profile where technology teacher can evaluate their self-assessed competence. The study
compares the results with other TPACK studies. In comparison technology teachers have a
generally high level of competence in all areas and extremely high in Technology and
Content. The study discus how the TPACK framework can be used in school development
at unit level to map competence and serve as a basis for reflection and a collegial
discussion. Do the technology teachers possibly have a better ability of teaching remotely
and if so, what role can the technology teachers take in school development?

Nyckelord: Fjarrundervisning, distansundervisning, tekniklarare, teknikdidaktik,
professionsutveckling, kompetenskartlaggning, TPACK.
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Introduktion

Ekonomen Kjell A Nordstrém beskrev i en podd (Poddtoppen, UA) att covid-19 ar som en
tidsmaskin som skickar oss tio ar fram i tiden. Det som vi i borjan av 2020 sag som
langsamma forandringar av samhallet har plotsligt hant inom manga omraden. Vi kunde till
exempel se 6kande anvandning av videokonferenser och spadde att resandet for
affarsméten skulle minska pa sikt. Under varen-20 upphorde i princip affarsresorna,
manniskor borjade distansarbeta, e-handeln 6kade, osv. Det ar inte sarskilt troligt att allting
kommer att aterga till det normala efter covid-19. Vi har sett vad som ar mojligt och vara
vanor har foréandrats. Det som har fungerat bra att digitalisera kommer vi sannolikt att
behalla. Det ar svarare att digitalisera skolan da férandring och utveckling av skola skall
vila pa beprévad erfarenhet och vetenskaplig grund (Skolverket, 2020). Det skapar en
troghet. Dessutom finns det lagar som reglerar hur undervisning far bedrivas i grundskolan
och gymnasieskolan. Under skolstangning av gymnasieskolan varen-20 tillats
fjarrundervisning genom en tillfallig férordning. Samtidigt lades en proposition

om uttkade mojligheter till fjarrundervisning och riksdagen fattade beslut om utokade
mojligheter till fjarrundervisning (Regeringen, 2020). Den nya fjarrundervisningslagen
kommer att borja tillampas till hosten 2021. Fram till dess ar fjarrundervisning tillatet i
bland annat moderna sprak och med speciella forordningar. Dartill kan pandemin innebara
att skolor i under HT-20 och VT-21 uppmanas att ge en del undervisning pa fjarr for att vi
ska kunna uppehalla en social distansering bade vid resor till skolan och i skolan. S blev
aven fallet, under HT-20 var det manga gymnasieskolor som valde en hybrid mellan nar
och fjarrundervisning dar typiskt 1/3 av eleverna I6pande var pa fjarrundervisning. | slutet
pa HT-20 var det allméanna Covid-19 laget sa pass allvarligt att Folkhalsomyndigheten
(2020) ater rekommenderade att gymnasiet 6vergar till fjarr- eller distansundervisning
under perioden 7 januari 2021 - 24 januari 2021.

Skolstangningen har visat pa fordelar med fjarrundervisning varda att anvanda i framtiden
men ocksa saker som skulle kunna forbattras. Pedagogiska forskare (From et al. 2020)
menar att ratt genomford har fjarrundervisning potential att bli minst lika bra som
narundervisning. Fjarrundervisningen ses som en viktig l6sning for att komma tillratta med
lararbristen men framfor allt ses numera fjarrundervisningen som ett verktyg som kan leda
till generell pedagogisk utveckling, men det forutsatter enligt From (2020) samordning
kring infrastruktur och l&rresurser.

Under de kommande aren kommer vi sannolikt att se stora forandringar i svensk skola.
Forandringar som drivs av digitaliseringens moéjligheter, av engagerade och kunniga larare
och av elever som vill lara sig mer och effektivare. Fjarrundervisning far anvandas bland
annat om det for viss undervisning inte finns ndgon behdrig larare eller om det ar fa elever i
skolan. Fjarrundervisningen kan skapa likvérdighet, att elever kan fa en legitimerad larare
vid fjarrundervisning istallet for en obehdrig larare i narundervisning. Den kan skapa
valfrihet, om en elev kan lara sig ett modernt sprak via fjarrundervisning nar grupperna ar
for sma for att skolan ska kunna erbjuda det pa plats. Och den kan hoja kvalitet, nar vi
fjarrundervisar och delar vara digitala resurser, utbyter erfarenheter och forbéattrar vara
undervisningsmetoder. Men vad innebar ett brett inforande av fjarrundervisning ur ett
skolutvecklingsperspektiv, hur paverkar det tekniklararnas och teknikdidaktikens roll?

Bakgrund

Det strukturella behovet av fjarrundervisning

| propositionen om den forandrade lagstiftningen med béring pa fjarrundervisning star att
lasa “det finns ett behov av utokade mojligheter till fjarrundervisning” [...] “det rdder stor
brist pa behoriga och legitimerade larare” (Regeringen, 2020). Enligt Skolverkets (2020:2)
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lararprognos &r rekryteringsbehovet mellan 2019 - 2023 av behdriga larare cirka 49,000, en
brist som beskrivs som véldigt utmanande. Skolverket konstateras vidare att 6kning av
lararbristen som prognostiseras beror framst pa fortsatt 6kade elevkullar och
pensionsavgangar. Lararbristen ar saledes inget tillfalligt tillstand utan kan férvantas besta
under lang tid framover. | samma proposition konstaterar Skolverket att mojligheten till
fjarrundervisning kan oka skolornas forutsattningar att anstélla behériga larare. En
deltidstjanst for undervisning pa plats kan i kombination med fjarrundervisning skapa en
heltidstjanst eller atminstone en mer omfattande tjanst. En larare som fjarrundervisar elever
pa flera skolor ar dessutom mer tidseffektivt anvand &n en larare som lagger tid pa att resa
mellan skolorna. Lararbristen ar akut och samtidigt finns tusentals larare som inte jobbar
som larare. Lararforbundet (2018) konstaterar i sin franvarorapport att 38,000 larare slutat
jobba i skolan. Kan fjarrundervisning vara en I6sning pa lararbristen och locka tillbaka
“franvarande” larare? | sa fall, hur skall fjarrundervisningen integreras i lararprofessionen
och skolutvecklingen?

Vad ar distans och fjarrundervisning?

Det rader en stor forvaxling mellan begreppen distans och fjarrundervisning, det ar dock
valdigt viktiga skillnader i skollagens regelverk som maste beaktas for tillampning i
skolundervisning och skolutveckling. Skolverket (2020:1) reder ut definitionerna mellan
fjarrundervisning och distansundervisning:

Fjarrundervisning ar interaktiv undervisning som bedrivs med informations- och
kommunikationsteknik dar elever och larare ar atskilda i rum men inte i tid.

Distansundervisning kan vara saval analog som digital. Elever och larare ar
oftast atskilda, men kan arbeta tillsammans i realtid eller till exempel med
uppgifter som ska goras inom utsatt tid. Ofta anvander elever och larare
gemensamma ytor som delade dokument, videosamtal och chattar. De kan vara
atskilda i bade rum och tid.”

Begreppet for den traditionella klassrumsundervisningen kommer fortséttningsvis i denna
studie vara "narundervisning” med avsikt att tydligt kontrastera begreppet
fjarrundervisningen.

Fjarr och distansundervisningen i gymnasiet under covid-19 mojliggjordes genom
forordning (2020:115). Den tillfalliga férordningen mojliggor flexibla I6sningar nér skolor
haller 6ppet som vanligt. Med de har undantagsatgarderna kan huvudmannen vilja att
erbjuda fjarr och distansundervisning till elever som i vanliga fall skulle ha varit i skolan.
Aven larare som behdver stanna hemma kan fa méjlighet att undervisa pa fjarr eller distans
trots att eleverna ar pa plats i skolans lokaler. Skolans fortsatta anvandning av fjarr och
distansundervisningen tradde i kraft den 1 augusti 2020 och regleras i Skollag (2010:800,
kap 21 och 22). Dessa regler ska borja tillampas pa utbildning och annan verksamhet som
paborjas fran och med den 1 juli 2021. Denna studies enkat ar baserade pa tekniklararnas
erfarenheter fran fjarr och distansundervisningen i gymnasiet under covid-19. Och en
avslutande framatsyftande diskussion om framst gymnasiets anvandande av
fjarrundervisningens potential for skol och professionsutveckling.

Det ar skillnad pa den fjarr och distansundervisning som bedrevs under covid-19
forordningar och den som regleras i skollagen. Under covid-19 férordningen finns en
flexibilitet for skolverksamheter att anvanda fjarr och distansundervisning for att ge den
bésta losningen for elever som studerar hemifran. | den permanenta skollagen (2010:800,
kap 21 och 22) ar det olika syften och regler for fjarr och distansundervisning. Den ovan



namnda skollagen innebdr i princip att hela den svenska skolan permanent kan anvanda
fjarrundervisning med vissa begrénsningar (se nésta stycke). Fjarrundervisningen kan
darmed enligt skollagen bli en naturligt integrerad och betydande del av den framtida
skolan. Distansundervisningen ar for grund och gymnasieskolan enligt skollagen en
marginaliserad speciallosning dar elever inte har férutsdttningar att delta i nar eller
fjarrundervisning eller dar elever behover extra stod eller kompletteringar (Skolverket,
2021). Distansundervisning &r och forblir troligen den vanligaste undervisningsformen for
komvux da den &r en kostnadseffektiv [6sning men framfor allt for att skollagen inte
reglerar komvux pa samma satt som grund och gymnasieskolan.

Digitalisering och distansundervisning har pagatt lange och &r val beforskad medan
fjarrundervisning &r en relativt ny foreteelse med véldigt lite forskning kring. En s6kning i
DIVA (Digitala Vetenskapliga Arkivet) pa distansundervisning ger 148 traffar medan
fjarrundervisning ger 21 traffar. Under Corona pandemin har fjarrundervisning varit
omedelbart nédvandig for gymnasieskolan och blev en (ndd)lésning for att kunna fortsatta
att bedriva undervisning i gymnasiet. Under VT 20 gick larare och elever 6ver natten fran
100% néarundervisning till 1200% fjarrundervisning vilket méjliggjordes av alla tidigare
digitaliseringssatsningar i den svenska skolan, se Willermark (2018) sida 34. Aven om
skollagen mojliggora fjarrundervisning finns det manga implikationer och fragestallningar
for forskning. Ar fjarrundervisning att se som en nytt utvecklingssteg av skolans
digitalisering? Eller har den en potential att skapa en transformering av skolan som i
grunden paverkar hur skolan organiseras, bedrivs och hur lararprofessionen utvecklas?

Skollagen och Skolverket om fjarrundervisning

Redan innan covid-19 pandemin varen -20 hade riksdagen i enlighet med regeringens
proposition. 2019/20:127 bestamt att en kompletteringen av skollagen inom
fjarrundervisning skulle beslutas i juni 20. Kompletteringen &r ett resultat av ett 4a arigt
utredningsarbete dar skolans intressenter har fatt ge sina remissyttrande. Och dar utvalda
skolor under en langre tid har bedrivit forsoksverksamhet med fjarrundervisning
sanktionerad av Skolverket. Riksdag och regering beslutade den 20e juni 2020 om nya
regler for fjarr- och distansundervisning som ska bérja tillampas pa utbildning som péabdrjas
fran och med den 1 juli 2021. Reglerna gér det mojligt for skolor att i storre utstrackning
anvanda sig av fjérr- och distansundervisning. Det kommer vara mojligt att bedriva
undervisning som fjarrundervisning utifran olika grunder. De nya reglerna om
fjarrundervisning géller for grundskolan, grundsarskolan, specialskolan, sameskolan,
gymnasieskolan och gymnasiesarskolan. Denna studie fokuserar pa gymnasieskolan.

Regelverket om fjarrundervisning i gymnasieskolan

I enlighet med Skollag (2010:800) far fjarrundervisning anvandas om det inte finns en larare
inom huvudmannens skolenhet som har legitimation och behdrighet i &mnet, trots att
huvudmannen gjort upprepade anstrangningar att anstalla nagon, eller om elevunderlaget
for en viss skolenhet &r sa begransat att ordinarie undervisning leder till betydande
organisatoriska och ekonomiska svarigheter for huvudmannen. Fjarrundervisning far inte
vid nagon tidpunkt under ett lasar anvandas fér mer an 50 procent av elevens respektive
skolenhetens undervisningstimmar. Skolinspektionen far efter anstkan fran en huvudman
medge att fjarrundervisning far anvandas for mer an 50 procent av undervisningstimmarna
vid en skolenhet. Ett sadant medgivande far lamnas for hogst ett lasar at gangen och endast
om det finns synnerliga skél for det (Skollag, 2010:800).



Beslut och tillstand

Enligt skollag (2010:800) kravs inget tillstand for att anvanda fjarrundervisning. Daremot &r
huvudmannen skyldig att dokumentera ett beslut om att anvanda fjarrundervisning och
anmala beslutet om att anvanda fjarrundervisning till Skolinspektionen. Om huvudmannen
utfor fjarrundervisning at nagon annan huvudman ska det ocksa anmalas. Huvudmannen far
besluta att anvanda fjarrundervisning for hogst ett lasar i taget. Fjarrundervisning far bara
utforas av huvudman inom skolvésendet. | gymnasieskolan far fjarrundervisning anvandas i
kurser i &mnena:

Tabell 1 1 skollagen godkénda amnen att fjarrundervisa i gymnasiet

biologi grekiska moderna sprak svenska |
engelska historia modersmal svenska som andrasprak
filosofi juridik naturkunskap teckensirék

fysik kemi psykologi

foretagsekonomi latin religionskunskap

geografi matematik samhallskunskap

Krav pa hur undervisningen ska organiseras

Elever som deltar i fjarrundervisning ska enligt skollagen (2010:800) g6ra det i lokaler som
skolenheten disponerar. Utgangspunkten ar att det ska vara en behorig larare som ansvarar
for undervisningen. Om det inte finns nagon larare som uppfyller kraven pa legitimation
och behorighet sa far en annan larare bedriva undervisningen (1) om undervisningen avser
modersmal eller yrkesamne i gymnasieskola eller gymnasiesarskola (2) om lararen ar
lamplig att bedriva undervisningen och i sa stor utstrackning som majligt har en utbildning
som motsvarar den utbildning som &r behorighetsgivande. Enligt Skolverket (2020:1)
behover det i gymnasieskolan (och gymnasiesérskolan) finnas en handledare men den
behdver inte vara nérvarande dér eleverna fysiskt befinner sig. Handledaren ska vara en
lamplig person for andamalet. Skolverket har fatt i uppdrag av regeringen att bedéma hur
stora grupperna av elever bor vara vid fjarrundervisning. Uppdraget ska redovisas till
regeringen senast den 30 november 2020.

Overlamna pa entreprenad

Uppgifter som avser fjarrundervisning far éverlamnas till en annan huvudman inom
skolvasendet pa entreprenad inom: grundskolan, grundsarskolan, specialskolan,
sameskolan, gymnasieskolan, gymnasiesarskolan (Skollag, 2010:800).

Fjarrundervisningens historik

Forutsattningen for det breda nyttjandet av fjarrundervisning under pandemin ar skolans
langa digitaliseringshistorik i Sverige, se Willmark (2018) tabell 1. Forsta tecknen pa
digitalisering kom under 1960-talet med resonemang om datorns framtida roll i
klassrummet. Digitaliseringen tog ordentlig fart pa nationell niva under 1980-talet, med
tydliga krav och statligt finansierade digitaliseringsinitiativ med syftet att 6ka integrering
och anvéndning av digital teknik i klassrummet. Dunkels och Lindgren (2014) menar att
skolutveckling sedan 90-talet ofta varit synonymt med inférande av IT. Datorer och
programvara har kopts in, personalen har gatt fortbildning. Debatten handlade om det
faktum att skolan trots allt ligger efter i utvecklingen, efter mer an 15 ars satsning pa it.



Snarare utgar diskussionen idag fran att samhallets digitalisering &r ett faktum och att det
omvandlar var syn pa vad larande ar, liksom vara forvantningar pa vad som utgér relevant
kunskap. Digital teknik har i 6kad grad kommit att accepteras och utgér en viktig del i
undervisningssituationen. Det ter sig alltmer orimligt att bedriva undervisning utan att
knyta an till de satt att arbeta, kommunicera och l6sa problem som finns i andra delar av
samhallet. Digital teknik utgor inte enbart ett medel for undervisning utan ar en
fundamental del av kunskapen i ett amne. Vilka formagor manniskor bor behérska och hur
maénskliga fardigheter bor kultiveras omdefinieras, dar vissa typer av kunskaper och
fardigheter blir daterade, medan andra blir mer framtrddande (Dunkels & Lindgren, 2014).

From et al (2019) menar att fjarrundervisningen mojliggors som ett resultat av skolans
langtgdende digitalisering och den har ater har svéangt tillbaka debatten fran att vara
teknikfokuserad till att vara didaktikfokuserad. Fjarrundervisningen till skillnad fran
distansundervisningen kan medfora ett paradigmskifte for skolan da det innebér att skolan,
dvs narundervisningen, distribueras och konsumeras pa ett fundamentalt annorlunda satt.
Skolans digitalisering och darmed fjarrundervisningen innebér att villkoren for lararrollen
omskapas och att larare behdver utveckla nya strategier for undervisning, i samspel med
elever, amnesinnehall och digital teknik (Skolverket, 2018). Skolverket (2018) menar att
manga forskare har forsokt besvara fragan om vilka kunskaper larare behover for att
undervisa med digital teknik. De pekar pa en modell som har fatt stort genomslag bade
inom skola och forskning kallade TPACK-modellen (forkortning for Technological
Pedagogical and Content Knowledge) som utvecklades av de tva amerikanska forskarna
Punya Mishra och Matthew Koehler. TPACK ér i denna studie det teoretiska ramverket for
kartlaggning av tekniklararnas formagor.

Forskaren Sara Willermark har studerar grundskoll&rares arbete med att utveckla sin
undervisning med digital teknik i avhandlingen Digital Didaktisk Design -Att utveckla
undervisningspraktiken i och for en digitaliserad skola. Resultaten visar att nar larare
bedriver kollegialt samarbete i syfte att utveckla sin &@mnesundervisning med digital teknik
over en langre tid utvecklar de sin undervisning. Avhandlingen visar att larare gemensamt
tog sig an nya utmaningar, prévade nya metoder, forde kollegiala diskussioner och
utvecklade sin tekniska repertoar. Men utvecklingsarbetet var tidskravande och forutsatte
praktisk experimenterande Over en langre tidsperiod. En av slutsatserna var att lararna
behover fa tid att utveckla, experimentera och reflektera dver sin egen under-visning och att
utvecklingsarbetet behdver utga fran lararnas behov och férutsattningar i vardagen. Vidare
behover strategier for utvecklingsarbete sattas upp centralt fran skolans hall, dar ledning
och langsiktighet ar viktiga ingredienser.

Vi har haft fjarrundervisning i Sverige aven innan skolstangningen under varen-20. Dels
har den anvants i modersmal och moderna sprak, dels har det funnits ett fyraarigt forsok i
Vésterbotten med fjarrundervisning i fler &mnen. Utdver de av Skolverket godkanda
undantagen har grund och gymnasieskolan tidigare haft sma mojligheter till
fjarrundervisning och med den bakgrunden genomférde forskningsinstitutet IFOUS
(Innovation, Forskning Och Utveckling i Skola och forskola) tillsammans med RISE
(Research Institute of Sweden) och Umea universitet det praktiknara FoU-projektet
”Fjérrundervisning — béttre utsikter for fler elever”. IFOUS (2020:1) sammanfattar
resultaten av projektet i tre omraden:
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= Det finns situationer dar fjarrundervisning tillfor ett mervérde jamfort med
narundervisning. Fjarrundervisning bor darfor inte beskrivas som ett samre
alternativ an nérundervisning.

= Det behdvs mer beprévad erfarenhet.
Huvudmannaniva
= Fjarrundervisning maste ses som en viktig del av arbetet med skolans digitalisering.

= Det finns tydliga dverféringseffekter av tekniskt kunnande och nya pedagogiska
grepp som kan berika lararnas vanliga undervisning.

Skolniva

= Det kravs ett strategiskt ledarskap av rektor sa att inte enskilda larare lamnas
ensamma i sitt utvecklingsarbete.

= Fjarrundervisningen kan innebéra en 6kad anvéandning av digitala verktyg, samt att
nya pedagogiska former som flippat larande, digitala laromedel och olika digitala
dvningar och uppgifter som engagerar eleverna aven lyfts in i den ordinarie
undervisningen.

Vidare satsar Region Vasterbotten inom fjarrundervisningen med malsattningen att bade
Oka anvandandet samt att utveckla samarbetet och utbytet mellan kommuner inom regionen
“For oss ar det viktigt att alla elever oavsett var man bor ska fa en likvardig utbildning med
samma kvalitet och utbud.” (Region Vésterbotten, 2020). De samarbetar med expertis inom
omradet fran, Storumans kommun, Lyckseles kommun, Skelleftea Kommun och Umea
Universitet. De fjarrundervisar i moderna sprak, modersmal och studiehandledning. |
Vasterbottens kommuner &r bara 55% av lararna ute pa skolorna behériga.

Da fjarrundervisning enligt skollagen tidigare varit hogst begransad har erfarenheten och
darmed forskningen i Sverige varit starkt begransad med undantag for IFOUS forskning.
From et al (2019) verifierar detta och kan konstatera att det finns ett flertal studier som
pekar pa avsaknad av teoretiska och konceptuella ramverk for att analysera och forsta
aspekter av fjarrundervisning i grund- och gymnasieskola. De menar att faltet lange
karaktariserats av larares egna utsagor och best practice utan teoretiska och konceptuella
raster som forklaringsmodeller. Med lagandringar och Covid-19 effekten har och kan detta
dock forandras. Forskningen har kommit igang och den verkar mer fokusera pa vikten av
larar-elevrelationer, och att skolan har ett bredare uppdrag an bara undervisning.

Fjarrundervisning i varlden

| USA ar “distance learning/online courses” en vedertagen skolform sen langt tillbaka,
“distancelonline” ar en blandning av distans och fjarr. For att fortydliga begreppen
anvands begreppen “synkron” (l&rare och elever traffas alla samtidigt) och ibland &r de
“asynkrona” (icke-samtidiga). Redan ar 2009 gjorde Archambault och Crippen (2009) en
studie dar de undersokte de didaktiska kunskaperna baserat pa TPACK ramverket bland K-
12 (motsvarande forskola t.o.m. gymnasiet) hos Online-distanspedagoger i USA. Enligt
denna studie var det ungefar en tredjedel av de kommunala K-12 skolomraden (36%) som
hade elever inskrivna i distansutbildning lasaret 2002 - 2003. Den senaste forutsagelsen
enligt studien &r att ar 2019 kommer 50% av motsvarande gymnasiet i USA att erbjudas
online. Archambault och Crippen konstaterar med det 6kande antalet virtuella skolor
uppstar ett behov av att borja undersoka lararnas roll och forberedelser i K-12 online-
miljoer och att online-lararen blir allt viktigare i det amerikanska utbildningssystemet.
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Enligt Loeb (2020) har anvandningen av virtuella kurser i USA bland K-12-studenter 6kat
snabbt de senaste aren. Florida kraver till exempel att alla gymnasieelever tar minst en
online-kurs. Hon har &ven gjort en sammanstallning av den senaste forskningen i USA
kring “online training ” vilket sammanfattas nedan:

= Onlinekurser ger studenter mojligheter, att lara @amnen som inte erbjuds pa sin egen
skola, att komma ikapp under kvallar eller sommarlovet. Med sékerhet &r
onlinekurser emellanat gynnsamt for de flesta studenterna.

= Vid jamforelser av online (’fjarr’”) och personliga klasser (“nér’) ar onlinekurser
inte lika effektiva som personliga klasser for de flesta elever. Mycket begransad
forskning har utvérderat effekterna av online-lektioner for grundskolelever och
gymnasieelever.

= Vissa studenter klarar sig lika bra i online-kurser som i personliga kurser, andra kan
faktiskt gora det battre, men i genomsnitt gar det sémre online, detta galler sarskilt
for studenter med svagare akademisk bakgrund.

= Det & mycket liten skillnad i l&rande for hogpresterande studenter i online- och
personliga klassrum. A andra sidan presterade studenter med l4gre prestanda
betydligt samre i online-kurser &n i personliga kurser.

= Online-larare maste ta hansyn till behoven hos mindre engagerade studenter och
arbeta for att engagera dem. Lararen kommer att behdva sétta normer for
engagemang - som att krava att elever regelbundet stéller fragor och svarar pa sina
kamrater - som skiljer sig fran normerna i det personliga klassrummet.

I Norge var man tidigt igang med fjarrundervisning. Digital kompetens och
fjarrundervisning skrevs in som baskunskaper i norsk laroplan redan 2006. Forskaren
Torstein Rekkedal, en pionjar i Norge inom studier av digital undervisning, har skrivit fler
internationellt erk&nda studier om &mnet. Torstein ar verksam vid NKI Distansutbildning
vilket ar en av de framsta institutionerna for distansutbildning i Norge. Det ar ocksa den
stdrsta distansutbildningsinstitutionen i norra Europa och erbjuder sedan lange utbildning
online. Redan 1987 lanserade NKI sina forsta distansundervisningsprogram online baserat
pa ett konferenssystem som utvecklades helt med intern expertis.

Rekkedahl et al. (2003) skrev en artikel med namnet Internet based e-learning, pedagogy
and suppport systems i en antologi fran Fernuniversitat in Hagen. Redan vid den tiden
fanns en definition for fjarrundervisning, online learning, som sarskilde den fran distans
och dvrig “e-learning”. Rekkedal et al. (2003) fokuserar sin artikel pa supportsystem for
fjarreleven “Student support in the NKI Online Distance Education System” och pekar pa
vikten av larare-elev relationen men aven pa betydelsen att alla delar av en skolan behdéver
fjarranpassas. Vikten av ett omfattande supportsystem ar nagot som implicit dven
framkommer i IFOUS (2020:1):

elevernas kommentarer kring att de saknar rutiner och struktur for sin vardag nér
de studerar pa distans och darigenom har svart att skilja mellan fritid och arbete.
[...] Att ha strategier for att kunna skilja mellan arbete och fritid ar en viktig
forutsattning for att kunna finna balans mellan vila och arbete. Dessa
metareflektioner kring larande dr viktiga oavsett distans- eller narundervisning.
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Sammanfattningsvis kan konstateras att fjarrundervisning ur ett internationellt perspektiv
har funnits sedan lang tid tillbaka. Lander som Norge och USA har en val utvecklad
forskning kring fjarrundervisning vilket har resulterat i deras ledande positioner inom
online education. Samtidigt kan konstateras att det finns mycket internationell erfarenhet av
fjarrundervisning som kan anvandas i den svenska skolutvecklingen.

Forskning om utmaningar med digitalisering och fjarrundervisning

Som beskrivet ovan fran erfarenheter fran online training” i USA finns det utmaningar
som behdver adresseras for att nyttan i fjarrundervisningen skall kunna maximeras, bade
langsiktigt och tillfalligt under coronapandemin. UNESCO (2020) konstaterar till exempel
att fjarr- och distansundervisning over natet ar det vanligaste svaret pa hur undervisningen
ska fortsatta bedrivas nar larare och elever inte langre kan ga till skolan. Men understryker
aven att det ar langtifran enkelt att genomfora. Det finns fortfarande stora skillnader nar det
galler tillgang till tekniken och férmagan att anvanda den i undervisning och larande, bade
mellan olika lander och inom lander.

Vidare finns ett flertal svenska studier som problematiserar om utmaningar med
digitalisering och larar-elev relationer. Haelermans (2017) sammanfattar utmaningarna med
digitaliseringen som att effektiviteten av IKT i undervisning i hog utstrackning beror pa hur
den anvénds och vilket (pedagogiskt) syfte den ska tjana.

Mina studier visar att det ar viktigt att lararna forstar syftet med att infora
digitala verktyg i undervisningen. Och att de vet hur de ska anvénda dem.
Darfor ar kompetensutveckling for larare viktigt om vi vill att digital teknik ska
vara till nytta i skolan.

Det finns ett brett stod i forskningen for att relationen mellan larare och elev ar av
fundamental vikt for elevernas utbildning bland annat Skolverket (4 dec -20) som
understryker relationskompetens som en central del av lararprofessionen. Forskaren Hattie,
John (2008) har sammanstallt en stor mangd forskning i metastudien Visible Learning, som
handlar om faktorer som pa olika satt paverkar elevernas kunskapsresultat. Budskapet i
boken &r att det ar samspelet mellan l&rare och elever som &r den viktigaste aspekten att
arbeta med. Det handlar om att synliggdra hur undervisningen och larandet fungerar —
darav rubriken Visible Learning — for att med hjélp av vad som da kommer fram I6pande
anpassa och utveckla undervisningen och saledes na battre resultat. | detta synliggorande
ingar att lararen bland annat ska ha god kunskap om vad de olika eleverna redan kan, ska
veta vad malen for undervisningen ar for att kunna se vagen dit och ska fa aterkoppling fran
de individuella eleverna pa hur undervisning fungerar. Lararen behover ocksa ge
aterkoppling till var och en av eleverna for deras utvecklings skull. De centrala formagorna
som Hattie (2008) pekar pa ar troligen minst lika viktiga i fjarrundervisning men det &r en
avgorande skillnad pa HUR det utfors.

| maj 2020 gjorde IFOUS en enkatstudie av gymnasieelevers syn pa den fjarrundervisning
de pa grund av Covid-19-pandemin haft under varen 2020. En forsta delrapport
publicerades i juni 2020 (IFOUS 2020:2). Enligt forfattarna av rapporten Akerfeldt och
Hermansson (2020) uppfattar eleverna sina larare som narvarande och uppmuntrande, men
inte i lika hog utstrackning nar de studerar pa distans som i den vanliga skolsituationen
vilket gor att de fastnar och tappar fokus. En del elever upplever att de inte far lika mycket
gjort som de annars far. Sociala relationer dr svarare att etablera och uppréatthalla nar
undervisningen sker pa distans, klart farre elever upplever att de samarbetar med sina
klasskompisar pa distans. Betydligt fler elever upplever sig vara ensamma nar de studerar
pa distans. Samtidigt ar det en komplex bild som framkommer, dér det visserligen ar fler an
halften som — ifall de kunde valja — helst skulle ga tillbaka till den vanliga skolan, och bara
20 procent som klart sager att de helst vill fortsatta pa distans, men dar manga ocksa pekar
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pa bade for- och nackdelar med bada formerna. Flera skulle dven 6nska att de kunde ha en
kombination av ndr- och distansundervisning. I undersokningen framkommer att eleverna
uppfattar klimatet i ndrundervisningen som mer gynnsamt an i distansundervisningen. Det
visar sig bland annat i att eleverna uppfattar att de inte kan fa stod och hjalp nar de behéver,
vilket ar en viktig forutsattning for att undervisningsklimatet ska uppfattas som positivt.

Enligt IFOUS (2020:2) delrapport féredrar de flesta elever narundervisning men den pekar
aven pa fordelar och det ar en stor del av eleverna som foredrar fjarrundervisningen. Med
tanke pa att fjarrundervisningen under Covid-pandemin var en nddlosning dar skolenheter
och larare utan erfarenhet fick l6sa problemet efter basta formaga pekar pa en potential med
fjarrundervisningen att utveckla bade skola och profession. Den stora utmaningen ligger
troligen i att kunna uppfylla de centrala formagorna enligt Hattie (2008) centrerat kring
larar-elev relationen. Vilket pekar pa ett stort ansvar hos lararprofessionen med stod av en
strategisk satsning fran skolledningen och huvudménnen. Da skolan enligt skollagen
(2010:800) skall vila pa vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet kravs parallellt en
utbredd aktionsforskningen. Det &r foretradarna for skolverksamheten som identifierar
problemen som leder till utprévande av aktioner som i sin tur leder till férandring. Hela
forloppet sker i samarbete med forskare som systematiskt foljer processen och kan komma
med input for reflektion och vidare atgarder (Dimenés, 2020).

Forskning om férdelar med fjarrundervisning

Det ar avsevart lattare att hitta kritiska och problematiserande uppfattningar om
fjarrundervisning &n att hitta fordelar och positiva omdémen. | den positiva delen av
Akerfeldt och Hermansson (2020) studie framkommer att det &r 20 procent av de svarande
eleverna som klart séger att de helst vill fortsatta pa distans, men dar manga ocksa pekar pa
bade for- och nackdelar med bada formerna. De tycker till exempel att det ar skont att
slippa langa resor och tidiga morgnar, eller att behéva tanka pa hur man ser ut. Flera skulle
aven onska att de kunde ha en kombination av nar- och distansundervisning. Edinsdotter
(2020) som har gjort en kvalitativ studie om svenskaldrare pa distans pekar pa andra
fordelar fran ldrarens perspektiv “vid bedémning anser Hakan att de far mer material att
beddma &n vid narundervisning, att de hinner mycket mer och att larandet &r i centrum.”

From et al. (2019) har i sin vetenskapliga artikel, baserad pa ett forsknings- och
utvecklingsprojekt dar IFOUS var projektagare om fjarrundervisning i svensk skola aren
20162017, konstaterat:

Grunden till fjarrundervisningen som motor i denna utveckling torde sta att
finna i det enkla faktum att fjarrundervisningen &r sprungen ur skolans
pedagogiska och organisatoriska behov, och faktiska férutsattningar och
utmaningar. Digitaliseringen leds och drivs darmed utifran ett pedagogiskt mal
och objekt. Fjarrundervisning skulle darmed kunna forstas som ett centralt
strategiskt inslag i skolans digitalisering. En rimlig slutsats ar darmed att skolans
digitalisering ar en pedagogisk fraga, inte en teknisk.

Forskning om teknikdidaktik och tekniklararnas kompetensutveckling
kopplat till fjarrundervisning

Nationellt centrum for naturvetenskapernas och teknikens didaktik (NATDID) vid
Linkopings universitet verkar for att sprida @mnesdidaktisk forskning inom naturvetenskap
och teknik till personer verksamma inom skolan. Enligt Stolpe et al (2018), verksamma vid
NATDI, &r forskningsfaltet teknikens didaktik ungt i Sverige, men aven internationellt gar
det bara tillbaka nagra artionden. De refererar till en tematisk analys av utférd av Hagberg
och Hultén (2005) for att beskriva hela den svenska forskningen med resultatet — 93 studier
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publicerade fran 1984 till juni 2017 — utifran Hagberg och Hultén (2005) version av de
didaktiska fragorna vad, hur och varfor. Deras slutsats ar att forskning kring undervisning
och larande (HUR) i teknik behdver 6ka i omfattning for att forskningen ska kunna séga
nagot om dmnets utdvande i praktiken och darmed fortsétta vara relevant i framtiden.

Med utgangspunkt i resultatet i Stolpe et al. (2018) kan konstateras att de inte namner
nagon pagaende forskning kring teknikens didaktik och fjarrundervisning. En s6kning i
DIVA pa olika varianter av "fjarrundervisning” och teknikdidaktik™ ger inte heller nagra
traffar vilket kan pavisa att omradet ar daligt beforskat. Och val motiverar denna studie som
mojligtvis kan ge en unik insikt i tekniklararnas upplevda kompetens kring teknikdidaktik
och fjarrundervisning.

Professionsutveckling med fjarrundervisning

Regeringen (2018) skriver i sin utredning om skolans professionsutveckling att en
profession baseras pa en grupp av yrkesverksamma personer som brukar beskrivas utifran
att de har en lang och avancerad utbildning med en sanktionerad examen, en specifik
kunskapshbas och en tydlig grad av autonomi i yrkesutdévningen. Professioner ska ldsa vissa
samhallsfunktioner som ar av en sadan komplexitet att de inte later sig utforas utifran enkla
manualer utan kréaver stora kunskaper och ett gott omdoéme. Utredningen pekar pa behovet
att fortsatta att utveckla ett professionsprogram i syfte att skapa en sammanhallande
systematik for saval utveckling av larares och skolledares kompetens som dess strategiska
anvandning. Vid inforandet av digital teknik forandras en praktik ibland pa férvantade, men
oftast pa ofdrutsagbara sétt (Simonsen & Robertson, 2012). | praktiken har detta inneburit
att beslut om att digitalisera undervisningen fattats pa politisk niva, férvaltningsniva,
alternativt rektorsniva, medan det praktiska genomforandet delegerats till larare inom
ramen for ordinarie verksamhet. Det saknas darmed tydliga mal for hur larare ska forandra
och utveckla sin undervisningspraktik. Detta galler inte minst fjarrundervisningen som
fornarvarande ses som en nddlésning under pandemin dar enskilda skolor och larare
improviserar efter basta formaga, tillgangliga tekniska resurser och lokala forutsattningar.

Edinsdotter (2020) menar att det inte finns ndgon tvekan om lararrollen andrar karaktar pa
distans. Yttranden som kom fram i hennes studie var att lararna k&nde att de har tid att vara
larare. Hon fragar sig da vad det innebér att vara larare? For lararna verkar det handla om
bedémning av uppgifter snarare an undervisning av amnet. Lararuppdraget andrar form pa
distans, fran att undervisa, anpassa, bedoma och interagera med elever till att nastintill
enbart bedéma. Hon tolkar det som att l&rarnas pedagogiska amneskunskaper inte verkar
spela sa stor roll i distanslararrollen. For att enbart bedoma uppgifter racker det langt med
endast &mneskunskaper. Nadja saknar végen fram till slutprodukten, hur eleven tanker och
resonerar och hur denna kommit fram till olika l6sningar. ”Med detta arbetssatt gar lararna
miste om en stor del av elevens kunskaper och enligt Gy 11 ska elevens alla kunskaper
vagas in i det slutgiltiga betyget, ndgot som inte sker nar enbart slutprodukten bedéms”
(Edinsdotter 2020, sid 26). Edinsdotter (2020)har fangat den fundamentala skillnaden
mellan distans och fjarrundervisning dar distansundervisningen skapar ett fokus kring
bedémning medan fjarrundervisning skapar ett fokus pa didaktik. En implicit tolkning av
Nadjas studie pekar pa att professionsutvecklingen bor fokuseras pa fjarrdidaktik.

From et al (2019) konstaterar fran resultatet av IFOUS (2020:1) aktionsforskning om
fjarrundervisning att pedagogerna behdver forutsattningar att utveckla nya arbetssatt och
pedagogiska metoder, samt kunskaper att kunna planera, genomféra och utvérdera det nya
fjarrundervisningsformatet. Detta stéller, enligt lararna i studien, krav pa att ledning och
organisation skapar forutsattningar for digitalisering och pedagogisk utveckling From et al
pekar dels pa behovet av ett kollegialt samarbete, dels behovet av ett strategiskt ledarskap
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for att ge forutsattningar till fortsatt utveckling for att bedriva fjarrundervisning av god
kvalitet. Och menar slutligen att ovan beskrivna behov och utmaningar stéller krav pa
skolledare att utveckla kompetenser for att kunna leda det strategiska och operativa
utvecklingsarbetet.

Mer specifikt gallande teknikldrarnas professionsutveckling kan Teknikforetagen (2012)
tillsammans med CETIS konstatera att det storsta problemet &r bristen pa behdriga larare.
Det mest hoppingivande enligt Teknikforetagen (2012) &r att larare och rektorer tycker
teknik ar ett viktigt amne bade for eleverna och Sveriges framtid.

Sammanfattningsvis kan konstateras att det rader en generell brist i skolans
professionsutveckling men samtidigt ett politiskt tryck pa att ta tag i problematiken.
Behovet ar speciellt stort for tekniklarare da det dels enligt Teknikforetagen (2012) rader
brist pa behoriga larare och enligt Stolpe et al. (2018) rader brist pa teknikdidaktisk
forskning. Det vécker fragan om fjarrundervisningen, som ar valdigt teknikdriven, kan vara
en katalysator for professionsutveckling? Hur ser tekniklararna pa sin férmaga att
fjarrundervisa, har de mojligtvis battre forutsattningar och i sa fall hur kan den utnyttjas for
skolutveckling med fjarrundervisning?

Kopplingen mellan fjarrundervisning och teknikdidaktik

Under covid-19 var fjarrtekniken 16sningen for bade skola (framst gymnasiet) och arbetsliv
for att uppratthalla verksamheterna. Parallellt utokades skollagen med kraftigt utokade
mojligheter att fjarrundervisa som ett svar pa att 16sa skolans langsiktiga problem. Troligen
har fjarrerfarenheten under pandemin betytt en bestaende transformation dar fjarr pa sikt
kommer att vara en naturligt integrerad del av bade skola och yrkesliv. Da kan man fraga
sig om fjarr ar mal eller medel utifran ett teknikdidaktiskt perspektiv?

Genom laroplanen for gymnasiet (GY11) I6per som en réd trad hur viktigt det ar for skolan
att forbereda eleverna for yrkesverksamhet och fortsatt utbildning men aven for
forandringar i samhélle och i arbetslivet.

Genom studierna ska eleverna starka grunden for det livslanga larandet.
Forandringar i arbetslivet, digitaliseringen och den tekniska utvecklingen,
internationaliseringen samt miljofragornas komplexitet staller nya krav pa
manniskors kunskaper och sétt att arbeta.

Den varld som eleven moter i skolan och det arbete som eleven deltar i ska
forbereda for livet efter skolan. [...] Skolan ska efterstréva ett bra samarbete
med arbetslivet [...] Skolans mal &r att varje elev har kannedom om arbetslivets
villkor, sarskilt inom sitt studieomrade, samt om mojligheter till fortsatt
utbildning, praktik och arbete i Sverige och andra l&nder.

Vidare understryker Bjurulf (2013) vikten av arbetslivet som en larandemiljo i teknikdamnet.
Dar en central del av teknikdidaktiken handlar om att bemastra bade det anpassnings och
utvecklingsinriktade larandet. | det anpassningsinriktade larandet ar fokus pa att formulera
problem och i det utvecklingsinriktade larandet intar eleven ett ifragasattande och
problemldsande perspektiv. | grunden handlar det om ett sa kallat beméstringslarande ur ett
samhallsdeltagande och anstallningsbarhetsperspektiv. Med tanke pa samhallets hdga grad
av digitalisering med fjarrtekniken som en ny drivande faktor &r teknikdidaktiken central
for skolans uppgift att utveckla elevernas formaga och vilja att ta personligt ansvar och
aktivt delta i samhallslivet och i yrkeslivet. Vilken roll kommer da fjarrundervisningen att
spela inom teknikdidaktiken, har den utokat det teknikdidaktiska perspektivet? Ar
fjarrundervisning endast ett medel det vill sdga ett stdd, en digital resurs (IKT), for att
bedriva teknikundervisning eller ar den i sig ett mal for att uppna laroplanen och
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amnesplanerna? Svaret pa fragan beror pa troligen om man betraktar fjarrundervisningen
fore eller efter pandemin och om man tror pa fjarr som ett bestdende fenomen. Den utkade
skollagen indikerar pa fjarrundervisningen som ett medel for demokrati och likvardighet.
Baserat pa IFOUS aktionsforskning om fjarrundervisning lutar From et al (2020) at
fjarrundervisning som mal da den leder till en mojlighet att utveckla, organisera och
genomfora nya undervisningsformer som en del av den egna professionsutvecklingen.
Vilket skulle kunna forstas som att lararna ser fjarrundervisning som en del av sin
professionella utveckling. Framfor allt betonas att fjarrundervisning inneburit att lararna
organiserar sin undervisning pa ett annat satt an tidigare, att nya former av undervisning
utvecklats, att samarbetet mellan kollegor pa skolan, men ocksa med andra utanfor den
egna skolan, blivit béttre.

De stdrsta utmaningarna med fjarrundervisning handlar om sociala och relationella aspekter
(IFOUS, 2019), den anses vara mindre effektiv &n n&rundervisning och mindre bra for
svaga elever. Utmaningarna kan alla direkt kopplas till lararnas formaga att fjarrundervisa
och specifikt larar-elev relationen (Rekkedal & Qvist, 2003). L&rarnas
fjarrundervisningsformaga ar idag lokalt och individuellt styrd och beroende av drivna
larare (From et al, 2019). For att fjarrundervisningen skall fa ett brett genomslag i
skolsverige, krévs teknikdidaktisk forskning och en aktiv professionsutveckling kanske
speciellt bland teknikl&rarna.

Teoretiska utgangspunkter for studien

TPACK

TPACK dr ett teoretiskt ramverk som beskriver hur teknik (Technological Knowledge),
pedagogik (Pedagogical Knowledge) och &mneskunskaper (Content Knowledge) samverkar
i undervisningen. Koehler och Mishra (2009). forklarar att digitaliseringen i skolan hela
tiden okar och att det som skiljer en framgangsrik larare mot en larare som inte lyckas lika
bra ar hur de lyckas fa de ovan namnda kunskapsomradena att samverka. De menar att om
en larare har goda tekniska kunskaper och goda damneskunskaper sa kan undervisningen
med digitala verktyg fortfarande bli bristfallig pa grund av bristande pedagogik om de inte
vet hur de kan skapa en meningsfull undervisning. De menar att de tekniska, pedagogiska
och amnesmassiga kunskaperna maste flatas samman for att kunna bedriva en meningsfull
teknikkundervisning med digitala verktyg. L&rarna behdver veta hur de digitala verktygen
fungerar och hur den kan anvéndas, samtidigt som tekniken ska bidra till att utveckla eller
starka undervisningen.

TPACK som analysverktyg har ocksa kritiserats. TPACK som ramverk gor integrationen
av digitala verktyg svar att forsta eftersom det &r svart att urskilja de kunskaper som kravs
och att definitionerna &r otydliga (Brantley-Dias & Ertmer, 2013). Koehler och Mishra
(2009) instammer i den kritiken men menar samtidigt att deras breda definition av arbete
med digitala verktyg anda ar nédvandig da den tekniska utvecklingen sker sa snabbt att
manga digitala verktyg snabbt blir omoderna. Jag har valt TPACK som teoretiskt ramverk
for denna studie da den val askadliggora tekniklararnas formaga att fjarrundervisa. Nar
TPACK anvénds pa teknikamnet ar det viktigt att separera T (Technology) och C
(Content). Da C i detta fall ar Lararens amneskunskaper i Teknik, dvs kunskaper i och om
teknik, det eleverna ska lara sig om teknik. Medan T (Technology) ar teknisk kunskap
specifikt gallande verktyg som anvands vid fjarrundervisningen.
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Figur 1 De 7 omradena i TPACK. Bildens kalla http://tpack.org. “Reproduced by permission of the publisher, © 2012 by
tpack.org”.

Figur 1 visar med cirklar hur de olika aspekterna/omradena samverkar. Manga digitala
verktyg som integreras i teknikundervisning &r inte konstruerade for skolan och
undervisning darfor maste larare kunna andra och modifiera det digitala verktyget eller
planeringen sa det méter de @mnesmal som elever ska uppna (Koehler et al., 2013)

Pedagogical knowledge (PK)

Pedagogical knowledge &r den generella breda formaga att planera, genomféra, utvardera,
utveckla undervisning, inklusive beddmning. Det ar dven den djupa kunskapen om de
processer och undervisningsmetoder som sker/anvénds i klassrummet, detta omfattar bl.a.
generella undervisningssyften, varden och mal. Det inkluderar kunskap om tekniker och
metoder som kan anvandas i klassrummet, t.ex. hur man fangar intresse, men aven
strategier for att utvardera elevernas forstaelse och missforstaelser.

Content knowledge (CK)

Omradet handlar om tekniklararens amneskunskaper, dvs kunskaper i och om teknik, det
eleverna ska lara sig om teknik dvs kunskap i det aktuella &mnet som ska ldras ut
(amneskunskap). Larare maste ha kunskap om och forsta det &mne han/hon undervisar i, vilket
inkluderar centrala fakta, teorier, regler for bevis och bevisféring samt procedurer inom ett
givet omrade (Mishra & Koehler, 2006).

Pedagogical content knowledge (PCK)

Teknikdidaktisk kunskap — att planera, genomfora, utvardera, utveckla teknikundervisning
(inklusive beddmning). Detta omrade inkluderar vetskap om vilken undervisningsmetod
som passar innehallet och likval, vetskap om hur element i innehallet kan bli arrangerade
for ett battre larande. Det involverar dessutom kunskap om undervisningsstrategier som
inforlivar Iampliga konceptuella representationer for att ta itu med inlarningssvarigheter
och missforstand och skapa en meningsfull forstaelse. Malet inom omradet ar att utveckla
en battre undervisning genom att kombinera &mneskunskap och pedagogik
(teknikdidaktik).

Technology knowledge (TK)

Technology ar specifik teknisk kunskap om verktyg (hardvara och mjukvara) som anvands
i och till teknikundervisningen dvs kunskap om och anvéndning av olika tekniska
hjalpmedel. Det infattar bade lararens och elevernas fardigheter som kréavs for att hantera
dessa tekniker . | fallet med digitala tekniker inkluderas kunskap om operativsystem och
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annan mjukvara till datorer, och férmagan att anvanda mjukvara for att kommunicera,
visualisera och simulera teknik. Det inkluderar &ven kunskap om hur man installerar och
avinstallerar mjukvara och hardvara. Och det inkluderar all den tillgangliga teknik som kan
anvandas i fjarrundervisningen

Technological Content Knowledge (TCK)
TCK ar kunskapen om pa vilket sétt teknik och &mnesinnehall msesidigt appliceras och
anvands i teknikundervisningen. Det ar digitala verktyg som kan anvandas i
fjarrundervisning och som associeras till ett visst teknikinnehall. Digitala satt att utforska,
undersoka, visualisera, simulera och kommunicera tekniska losningar, tekniska system i
fjarrundervisningen. Larare behdver inte bara veta @mnesinnehallet, men ocksa hur &mnet
kan férandras genom att anvanda sig av teknik. T.ex appar som man kan anvénda i
fjarrundervisningen:

- Rita broar digitalt och testa om de haller.

- Simulering av vindkraft, elkraft.

- Visualisering av mekaniska system, produktutveckling.

Technological Pedagogical knowledge (TPK)

Detta delomrade handlar om hur olika teknologier kan anvandas i undervisningen och
forstaelse for hur teknik kan forandra larares sétt att undervisa. TPK ar kunskapen om
existensen, komponenterna och kapaciteten hos olika tekniker nar de anvands i olika
undervisningssituationer och samtidigt fran andra hallet, kunskapen om hur undervisningen
kan forandras som ett resultat av att man anvander speciella tekniker. Har ska
formagan/kunskapen inte kopplas specifikt till teknikinnehallet. Detta omrade ar troligen
den mest centrala for formagan att fjarrundervisa.

Technological Pedagogical Content knowledge (TPACK)

TPACK dr kort och gott teknikdidaktik i kombination med fjarrundervisning.
Fjarrundervisningstekniken ligger inom T:et och undervisningsinnehallet i Teknik ligger
inom C:et. TPACK véver ihop alla tre huvudkomponenterna, (Content, Pedagogy och
Technology). TPACK kraver en god forstaelse for representationen av koncepten i
teknikamnet via teknik, men ocksa pedagogiska metoder som anvénder teknik pa ett
konstruktivt satt for att undervisa om ett speciellt tekniskt innehall

Syfte

Syften med studien ar att ge en bredare och djupare forstaelsen av tekniklararnas formaga
att fjarrundervisa Teknik. I studien undersoks, genom sjélvskattning, lararnas formagor
inom det teoretiska ramverket TPACK.

Fragestallningar
= Hur upplever tekniklararna sin formaga att fjarrundervisa i relation till TPACK dvs

var har teknikl&rarna sina styrkor och svagheter?

= Vilken betydelse har undervisningserfarenheten och kon for den upplevda
kunskapsnivan hos larare i TPACK?

» Hur kan teknikldrarnas individuella formaga att fjarrundervisa i relation till TPACK
framstéllas grafiskt och hur kan det anvandas i professionsutvecklingen?

Metod

Studien skall analysera formagan, enligt lararna, i deras fjarrundervisning i Teknik i
relation till TPACK som teoretiskt ramverk. Genom en mestadels kvantitativ undersékning
kommer forskningsfragorna att besvaras. Den kvantitativa undersokningen bestar av en
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enkat med 39 fragor som resulterar i 32 kvantitativa svar, 1 kvalitativt svar och 6
bakgrundssvar. De 32 kvantitativa fragorna/svaren ar kopplade till de sju omradena inom
TPACK (se figur 1). Syftet med bakgrundsfragorna ar att kunna avlasa hur erfarenhet, kon
och utbildning paverkar svaren.

Enkat som metod

Insamling av data sker via en webbsurvey utférd i Google Forms. Respondenterna
(tekniklararna) har far ett mail med informationsbrevet och en klickbar lank till enkéaten.
Lararna svarar pa enkaten online och svaren lagras darefter automatiskt i Googles molntjénst.
Svaren blir automatiskt anonyma vilket gor att ingen tid behover laggas pa att koda svaren
(Bryman, 2018). Detta sammantaget gor att enkaten ar latt att utforma, administrera och
sammanstélla. Nackdelarna med webbenkéter &r samma som vid traditionella enkater, dvs.
felkallor som beror pa bortfall, urval, tickning och matfel ar desamma (Avery, 2006).

Konstruktion av enkaten

Denna studie bygger pa originalfragestéllningarna i TPACK som utvecklades av Schmidt,
D. Etal. (2009). Fragestallningarna har kompletterats och stamts av med andra mer nyligen
utforda vetenskapliga studier kopplade till TPACK. Ytterligare avstimningar har gjorts
med Lektor Johanne Maad pa Hogskolan Dalarna och Hakan Elderstig 1a-larare i Teknik
pa gymnasieskola. Syftet ar dels att sakra validitet, dels for att utveckla fragestallningarna
for den svenska samtida skolan och framfor allt till fjarrundervisningen. Fragorna ar
konstruerade genom att anvanda de tre omradena Content (&mnesinnehall), Pedagogy
(pedagogik) och Technology (teknik) samt blandningar av dessa (technological content,
technological pedagogy, content pedagogy och technological pedagogical content
knowledge). Mojligheten for lararna att gora en generell kommentera i form av fritext gavs,
samt ytterligare 6 bakgrundsfragor.

Strukturen i enkaten visas i tabell 2 nedan, enkaten finns i sin helhet i bilaga 1.

Svaren relaterade till TPACK angavs i en 5-punkt Likert-skala, fran 1 = mycket svag till 5
= mycket god. Malet med Likertskalan &r enligt Bryman (2018) att mata intensiteten i en
kansla eller upplevelse, dar det vanligaste &r att anvanda en 5-graderad skala.

Tabell 2 Enkétens struktur

Omrade Forkortning # fragor
Pedagogy PK 5
Content CK 5
Pedagogical Content PCK 4
Technology TK 4
Technological Content TCK 4
Technological Pedagogy TPK 5
Technological Pedagogical Content TPACK 5
Fritext O] 1
Bakgrund ) 6

Utmaningen med fragestallningarna i denna studie &r att kunna separera ”Content” vilken
avser lararnas kunskap om teknikdmnet som ska undervisas, inklusive centrala fakta,
begrepp, teorier och férfaranden inom teknik och teknologi. Fran “Technology” vilket avser
tekniklararnas kunskap om specifika verktyg, programvara och hardvara som anvands i
fjarrundervisningen av teknikdamnet och som maste uppdateras kontinuerligt baserat pa
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teknikutveckling. Risken &r annars att tekniklararna har svart att skilja pa de olika
omradena och att de starkt korrelerar utan att vara distinkt skilda.

Denna studie skiljer sig nagot fran den ursprungliga konceptuella TPACK modellen da den
ar designad att galla en specifik undervisningssituation dvs formagan att fjarrundervisa
Teknik. Enligt Pareto och Willermark (2019) blir det da en fokusforskjutningar fran allméant
till specifikt, fran larare till designobjekt och fran beskrivningar av kunskap till
beskrivningar av designkvalitet. Komplexiteten i TPK 6kar och avser nu hur
fjarrundervisningen stoder de pedagogiska strategierna som anvands i den didaktiska
designen. FOr planering innebér det att argumentera for hur och varfor tekniken och
teknologin ar vald. For utvardering av undervisning géller det att bedéma ldmpligheten av
den valda tekniken for den specifika situationen. Aven den dvergripande TPACK
dimensionen okar i komplexitet med fjarrundervisning, den avser nu hur den valda
pedagogiska strategin, det tekniska anvandningsomradet och innehallet i laroplanens mal
fungerar tillsammans i den didaktiska design for att skapa en rik och lamplig
inlarningssituationen i det specifika (fjarr) sammanhanget. For planering innebér detta att
ge argument for hur och varfor de passar ihop; for utvardering for att bedéma hur lampligt
kombinationen ar for den specifika (fjarr) situationen

Forskningsetiska principer

Vetenskapsradet (2002) har fyra huvudkrav for det grundlaggande individskyddet i
forskning, informations-, samtyckes-, konfidentialitets- och nyttjandekravet. Dessa innebar
att deltagarna ska informeras om forskningens syfte, vilken uppgift de har i projektet och
villkoren for deltagande samt att deltagandet ar frivilligt. Det handlar ocksa om att
deltagarna har rétt att sjalva bestimma om de vill delta eller inte samt att deltagarna ska ges
storsta mojliga konfidentialitet och att materialet forvaras pa sadant satt att obehdriga inte
kan ta del av det. Dessutom far inlamnade uppgifter endast anvandas for
forskningsandamal.

Kraven pa informations-, samtyckes-, konfidentialitets- och nyttjande beaktades i
informationsbrevet (bilaga 2) Kravet pa konfidentialitet gallande deltagarnas identitet
beaktades aven i sjalva enkaten. All information fran enkaten har l6senordskyddats.

Urval

Fran Skolverkets skolenhetsregister har alla gymnasieskolor med teknikprogrammet
identifierats. Darefter har jag fran respektive gymnasieskolas hemsida identifierat antingen
skolledare eller tekniklarare och byggt upp ett kontaktregister som omfattade drygt 200
maildresser. Informationsbrevet (bilaga 2) har sedan skickats ut med hanvisning till den
webbaserade enkaten, ytterligare en paminnelse skickades ut. Utskicken resulterade i 35st
kompletta svar, en svarsfrekvens pa 15%. Denna kvantitativa undersokning ar av deskriptiv
art och resultaten kan inte generaliseras utanfor den undersokta gruppen. Méjligen kan
tendenser ses i materialet. Da det &r ett icke-sannolikhetsurval gar det enligt Bryman (2018)
inte heller att generalisera till en hel population, vilket i detta fall skulle vara alla
tekniklarare i Sverige.

Analyserat resultat av data
Analysen av resultaten (data) har skett i likhet med studierna nedan, alla med TPACK som
teoretiskt ramverk:

= Archambault och Crippen (2009), en studie av distanslarares férmaga i USA
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= Sundberg (2015), en studie av hur matematiklarare pa gymnasiet upplever sin
kunskapsniva i TPACK

=  Willermark (2018) vars doktorsavhandling undersokte grundskollarares arbete med
att utveckla sin undervisningspraktik med digital teknik,

= Pascual (2017) vars examensarbete undersokte matematiklarares kunskap om

integrering av digitala verktyg i undervisningen

Beskrivning av resultaten har skett med hjalp av deskriptiv och analytisk statistik. Detta
inkluderar medelvarde och standardavvikelse for de 7 omradena (se figur 1). Den sammanlagda
(alla larare) egenskattade formagan i varje delomrade representeras av ett ssmmanfattande (alla
fragor per delomrade) medelvarde. Delomradena (se definition under stycke TPACK) kan da
jamforas med andra TPACK studier (listade ovan) dven om fragorna per delomrade skiljer sig
mellan studierna. Medelvérdet ar ett anvandbart matt da datamaterial ska jamforas med
varandra (Britton & Garmo, 2002). For att dven beskriva spridningen kring medelvardet i varje
delomrade anvéandes standardavvikelsen. Reliabiliteten beraknas med medelvardet av
variationsbredden och Cronbachs alfa vilken mater hur néra relaterade fragorna ar i varje
delomrade. Véardet pa Cronbachs alfa bor vara 0,70, eller hogre, for att god intern
reliabilitet skall foreligga (Bobko, 2001). Det pavisar da en samstammighet i utfallet mellan
olika delar i en enkat som tar upp samma fenomen.

Tabell 3 Sammanfattande statistisk analys av resultatet

PK CK PCK TK TCK TPK TPACK  TOTALT

No (id) 1 2 3 4 5 6 7 8

(1) # fragor 5 5 4 4 4 5 5 32
(2) Variationsbredden 4,00 3,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
(3) Variationsbreddens medelvarde 1,44 1,23 0,97 0,91 0,97 1,46 1,49 1,21
(4) Medelvarde 3,81 4,09 3,81 4,10 3,84 3,47 3,69 3,83
(5) Medelvardets standardavvikelse 0,61 0,58 0,76 0,98 0,86 0,70 0,66 0,58
(6) Cronbachs alfa 0,77 0,78 0,87 0,89 0,89 0,83 0,80 NA

Det maximala vardet pa Likertskalan kan vara 5 och minimum 1. Variationsbredd ar ett
statistiskt matt pa skillnaden mellan det minsta och storsta vardet i ett givet material vilket
saledes betyder att den storsta variationsbredden kan vara 4. Den totala variationsbredden
per delomrade (2) visar att det fanns en bra spridning av resultaten, dvs att det finns en
varierande férmaga bland lararna i de olika delomradena. Content Knowledge (CK) fick
den lagsta nivan, dvs 3, vilket indikerar att det finns en mer likvérdig uppfattning om
formagan i detta omrade.

En berakning av medelvérdet av variationsbredden gjordes ocksa inom varje delomrade och
for varje respondent, det totala medelvardet av detta berdknades for varje delomrade (3).
Medelvarde av variationsbredden inom de 7 delomraden (tabell 3) visar laga varde. Detta
innebar att respondenternas svar till varje fraga inom ett delomrade ar ganska lika och
darmed kan det antas att de mater samma begrepp, det vill séga den interna reliabiliteten ar
god. Cronbachs alfa &r en lamplig koefficient for att méta reliabiliteten dvs den interna
konsistensen eller med andra ord hur nara relaterade fragorna ar i varje delomrade.
Cronbachs alfakoefficient for de 7 delomradena inom TPACK (Se tabell 3 (6)) var i varje
fall hogre én 0.7, vilket anses vara ett gransvarde for en acceptabel niva av intern konsistent
(Fowler, 2009).
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Resultat

Enkaten e-postades ut till 215 skolledare eller tekniklérare i gymnasiet, skolledarna ombads att
vidarebefordra mejlet till deras tekniklarare vilket gor det svart att veta exakt hur manga som
har tagit emot mailet. 35 tekniklarare har svarat pa enkéaten, svarsfrekvensen ar ca 17%, 25 man
(71%) och 10 kvinnor (29%) har svarat.

Tekniklararnas upplevda férmaga for varje enkatfraga

Sammanfattningsvis var det totala medelvardet = 3,83 och det totala medelvardets
standardavvikelse = 0,58. Medelvardet pa fragorna inom alla omraden ligger mellan 4,4 och
3,0. Vilket innebar att tekniklararna skattar sin formaga att fjarrundervisa enligt TPACK
ramverket som goda till mycket goda.

Den enskilt starkaste formagan ér friga TK2 (Technology Knowledge) ’Min férmaga att
anvénda olika kommunikationsplattformar (Google Meet, Zoom, BBB, MSN Teams etc) for
fjarrundervisning, bade for helklass och individuella elever.” med en poéang pa 4,4 av 5. Den
storst standardavvikelsen pd medelvirdet ir kopplat till friga TK1 > TK1: Min férmaga att
anvanda olika larplattformar(Learning Management System: Canvas, Learnster, Grade
Learning, Docebo, Google) for att skapa fjarranpassade kurser/moduler.” med ett varde pa 1,2.
En enkel analys antyder att Technology Knowledge dr, inte ovantat, tekniklararnas framst
formaga men omradet ar ocksa det med storst varierande formaga.

For medelvarde och standardavvikelse for varje fraga relaterat till TPACK hénvisas till bilaga
3. For att koppla varje forkortning av fragorna i bilaga 3 till sjalva fragorna hanvisas till bilaga
1.

Tekniklarares upplevda formaga inom varje delomrade

Tabell 4 visar lararnas formagor inom varje delomrade genom ett medelvarde pa alla fragor i
varje delomrade. Omigen visar sammanstallningen en mycket god formaga med ett resultat som
varierar mellan 4,1 och 3,5 (av 5).

Tabell 4 Delomradenas medelvarde och standardavvikelse sorterat hogst till lagst.

TK CK TCK PCK PK TPACK TPK TOTALT
Medelvarde 4,1 4,1 3,8 3,8 3,8 3,7 3,5 3,8
Medelvéardets standardavvikelse 1,0 0,6 0,9 0,8 0,6 0,7 0,7 0,6

Technology Knowledge &r den framsta styrkan med ett medelvarde pa 4,1 och samtidigt har
omradet storst standardavvikelse pa 1,0. Technology Pedagogic Knowledge ar det
forhallandevis svagaste omradet med ett medelvérde pa 3,5 och en standardavvikelse pa 0,7.
Sammantaget kan man fran tabell 4 konstatera att det skiljer 0,6 poang i medelvarde mellan det
starkaste och svagaste omradet och 0,4 poang pa standardavvikelsen.

En grafisk framstallning av Tekniklararnas upplevda formaga

En av malsattningarna med studien &r att ta fram en grafisk framstallning av det individuella
resultatet som en utgangspunkt for en certifiering av tekniklarares formaga att fjarrundervisa.
Utgangspunkten ar originalframstéllningen av TPACK som har dversatts till en grafisk
kompetensprofil Gver motsvarande delomraden (figur 2).
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Figur 2 Transformering av TPACK ramverket (Koehler & Mishra, 2009) till en kompetensprofil. Bl& graf anger vardet i
de 6 delomradena TK, TCK, CK, PCK, PK och TPK per axel. Réd graf anger vardet pa det centrala évergripande
TPACK omréadet dar alla delomraden méts vilket ger en symmetrisk fordelning 6ver alla axlar.

De 6 delomradena TK, TCK, CK, PCK, PK och TPK &r representerade pa respektive axel dar
formagorna ar markerad med den blamarkerade grafen. Det 7e och Gvergripande delomradet
TPACK har fatt en egen representation med den rédmarkerade grafen och spanner éver alla de
andra delomradena/axlarna i enlighet med original framstallningen. Figur 2 visa den grafiska
profilen for alla tekniklarare som deltar i studien. Tolkningen av grafen ar att den upplevda
formagan ar hog till mycket hdg i alla omraden/axlar, dar Technology Knowledge (TK) sticker
ut som den starkaste formagan (4,1). TPACK som &r den 7e och 6vergripande nivan ar
representerad med den rddmarkerade grafen och visar dven den ett hogt varde (3,7).

Den individuella framstallningen av resultatet

Den individuella grafiska framstéllningen foljer samma resonemang och struktur. Figur 3 (L7)
visar den grafiska profilen 6ver den larare som har gjort den hogsta sjalvskattningen och figur 3
(L14) ar motsvarande kompetensprofil for den larare som har gjort den lagsta sjalvskattningen.

PK
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a0
35
3

TPK TPK PCK

\

TK CK

TK

—L14
—L14 (TPACK)

—L7
—L7 (TPACK)
TCK TCK

Figur 3 Individuell grafisk kompetensprofil for larare 7 och 14. Bla graf foljer de 6 delomradena per axel, réd graf
representerar dvergripande TPACK kompetens dver alla axlar .

Larare 7 har gjort en extremt hog sjalvskattning i samtliga omraden medan larare 14 har gjort
en mycket lagre sjalvskattning. Detta kan spegla verkligheten men det kan ocksa indikera ett
monster/problem med denna typ av enkaét dar deltagarna och speciellt da fran ett
genusperspektiv, gor orealistiska bedomningar av sin egen formaga.

Konets betydelse for den upplevda formagan inom varje delomrade
| studien inkluderades 6 bakgrundsfragor med syfte att identifiera intressant och/eller
problematiska monster i enkaten, bland annat konsfordelning. | studien deltog 25 mén (71%)
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och 10 kvinnor (29%). Om man tittar pa resultaten fran ett genusperspektiv, det vill sdga hur
normer for manligt och kvinnligt paverkar resultatet framkommer en skillnad (figur 4).

K TK

PK CK PK

——Kvinna Larare
——Kvinna Larare (TPACK)
PCK PCK

Figur 4 Kompetensprofil for man (25) respektive kvinnor (10). Bla graf foljer de 6 delomradena per axel, réd graf
representerar dvergripande TPACK kompetens 6ver alla axlar .

| det totala perspektivet genom att jamfora medelvardet av alla 7 delomraden skattar mannen
sin formaga 6% hogre an kvinnorna. Enligt figur 4 framkommer en mer signifikant skillnad
inom samtliga teknologiomradena, dar ar alla delomraden signifikant hogre hos mén an
kvinnor; TPACK +9% (rédmarkerad) och TK +15%, TCK +6% och TPK +9% (blamarkerad). |
ovriga delomraden &r det mer lika.

Undervisningserfarenhetens betydelse

En annan av de 6 bakgrundsfragorna handlade om undervisningserfarenhet. | enkéten fanns tre
alternativ; 1 - 3 ar, 4 - 6 ar och mer an 6ar. Antalet som svarade 4 - 6 ar var fa, darav gjordes
tva grupper 1-6ar (16st) och mer an 6ar (19st) Syftet var att se om den upplevda formagan
variera med erfarenhet. Larare med 1 - 6 ar och larare med mer &n 64r har liknande
kompetensprofiler (se figur 5).

® ®

TCK TPK
CK

PK CK PK

—1-6 ar erf Larare —>6 ar erf Larare

—1-6 &r erf Larare (TPACK) —>6 ar erf Larare (TPACK)
PCK PCK

Figur 5 Kompetensprofil beroende av erfarenhet 1-6ar (N=16) och >6ar (N=19). Bla graf féljer de 6 delomradena per
axel, rod graf representerar évergripande TPACK kompetens dver alla axlar.

| jamforelse dver alla 7 delomraden visar studien att larare med mer &n 6 ars erfarenhet
upplever en 8% hogre formaga an larare med 1 - 6 ars erfarenhet. Den mest signifikanta
skillnaden ar inom PK dar mer &n 64r” har 14% hogre medelvirde &n 1 - 6 ar. Inom omradena
CK, PCK, PK, TPK och TPACK har ldrare ”mer dn 6ar” angett mer an 10% hodgre medelvarde
dn 1 - 6 &r”. I omrade TK och TCK &r medelvérdet lika for bdda grupperna.
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Figur 6 TPACK medelvérde och ar sen examen med trendlinje (N=30).

| figur 6 visas ytterligare en erfarenhetskorrelation mellan TPACK medelvardet och antal ar sen
lararexamen, dar 30 av 35 tekniklérare har angett att de har en lararexamen dvs 5 av
tekniklararna i studien har ingen lararexamen och ar da inte med i grafen. Medelvardet for
samtliga 30 tekniklarare ar 3,6. Det framkommer tva kluster; larare med mindre &n lika med 5ar
sen examen dar merparten skattar sin TPACK kompetens hogt (3,6) och larare med mer an 20
ar sen examen som skattar sin TPACK kompetens nagot hogre (3,7). Trendlinje (bla prickad)
uppvisar inget direkt samband dvs mer erfarenhet ger inte hogre TPACK formaga.
Korrelationskoefficienten (R2) ar néra 0 vilket bekréftar inget samband (0 = inget samband, 1
= starkt samband).

Korrelationen mellan delomradena

Tabell 5Pearsons korrelationskoefficient pa medelvardena i alla delomraden i TPACK

PK PCK CK TCK TK TPK TPACK
PK 1
PCK 0,6 1 Hogst
CK 0,6 0,5 1
TCK
TK
TPK 1
TPACK 0,8 1

Tabell 5 visar hur de olika delomradena korrelerar med varandra. Pearsons
korrelationskoefficienten har ett varde mellan 1 och -1, d&r 0 anger inget samband, 1 anger
maximalt positivt samband och -1 anger maximalt negativt samband. Foér att ta ett exempel
fran tabell 5, kan vi konstatera att TK och TCK korrelerar med varandra valdigt starkt (0,9),
ju hogre Technology Knowledge desto hdgre Technology Content Knowledge. En
korrelationskoefficient pa eller nara 0 betyder att det inte finns nagon statistisk korrelation
mellan de tva variablerna. Det kan anda finnas ett samband. Exempelvis finns det enligt
tabell 5 en svag korrelation mellan TK och PCK (0,3) vilket indikerar att dessa omraden &r
distinkt urskiljbara for de deltagande lararna. Vi kan dven konstatera att det inte finns nagra
negativa korrelationer dvs vérdena sjunker inte i korrelation med varandra.
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Tekniklararnas spontana reflektioner med fjarrundervisning

Utmaningar

Tekniklararna gavs méjlighet att ge ytterligare spontan kommentar i enkaten som svar pa fraga:
Ar det nagot du vill tilligga om Teknik &mnet och fjarrundervisning?”, nedan foljer nigra svar
fran verkligheten om vad de anser vara utmaningar.

Larare 3: “’Det stora problemet dir, som du scikert insett, att de praktiska momenten maste vanta
och flodet i kurserna blir ett helt annat. Det stéller krav pa oss att hitta digitala motsvarigheter
eller anpassa planeringen s att det praktiska kommer sist. | en del kurser, som tex
konstruktion, ar detta helt och hallet omgjligt. Da har vi tagit in eleverna i sma grupper
istdllet.”

Larare 2: Svart med praktiska moment , stort utmaning med detta t.ex. eleverna inte har hemma
verktyg och material som behdvs. Tex att skapa modeller i olika material i design.

Larare 10: Teknikamnet &ar liksom de 6vriga @mnena beroende av att relationen till eleven
fungerar. Otroligt mycket av relationen forloras 6ver fjarr. Det finns en anledning till att de
flesta elever behover larare for att l1ara sig. Relationen blir en katalysator for larandet - oavsett
vad det ar for d&mne.

Larare 15: Jag tolkar frdgorna som att det galler min formaga och inte det faktiska utfallet. Det
finns gott om elever som skoter sig i distansundervisningen och darmed tar del av det som
erbjuds, men det finns dessvarre d&ven manga elever som har mycket svart med disciplin och
engagemang i samma situation. Om fragorna galler utfallet s& kan du sénka alla som &r
paverkade av att eleven kan t.ex. gar ifran datorn, stanga av ljudet. Jag kan inte se alla 30
elever samtidigt pa distans och vad de gor.

Larare 21: “Tja, jag har betydligt mer utbildning din den som listas ovan. Civ Ing t.ex, vilket
inte ar ovanligt bland tekniklarare. Det kunde varit vart ett extra alternativ i den fragan.
Har &ven arbetat praktiskt 15 ar i industrin. Min gissning ar att tekniklarare ligger over
genomsnittet ldrare ndr det gdller att hantera teknisk utrustning, pga tekniskt intresse.”

Larare 23: “Jag dr inte lararutbildad utan ar systemvetare. Planerar dock att l1&sa in
pedagogiken.”

Kommentarerna kan sammanfattas i fyra kategorier: (1) svart att fjarrundervisa de praktiska
momenten (2) Manga elever har svart med egendisciplin pa fjarr (3) Svart att behalla
relationen med fjarr (4) Larare saknar legitimation men inte &mneserfarenhet.

Férdelar
Nagra andra positiva och spontana reflektioner som har framkommit fran Tekniklarare som
deltagit i denna studie ar:

= Det gar snabbt att flytta eleverna till grupprum

= Det &r latt att ha privata konversationer med elever

= Eleverna vaga mer i mindre grupper

= Det har att man &r bade i ett fysiskt rum och ett virtuellt rum gor vissa elever
starkare i sitt uttryck.

= Hemmasittare blir mer aktiva

= Andra elever an i klassrummet blir aktiva i chattar

» Manga elever kan koncentrera sig battre i hemmiljo an i klassrummet.
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» Elever och larare lar tillsammans alla tar ett gemensamt ansvar for att fa
fjarrundervisning att fungera

Analys

Tekniklarares upplevda formaga inom Technology och Content

Syftet med denna studie &r att ta reda pa hur tekniklararna upplever sin formaga att
fjarrundervisa Teknik. Som en diskussionspunkt har studien lyft fragan om tekniklararna
genom teknikdidaktiken mojligtvis har béattre forutsattningar att fjarrundervisa an andra
amneslarare? Larare 8 bekraftar mojligen detta och skriver i sitt fritextsvar i enkaten
”Tekniklarare bor vara ett stod for kollegor med mindre erfarenhet av digitala hjalpmedel
vid undervisning pa distans. Jag tror att de ocksa oftast ar det.”. Men vad séger studien om
detta?

Technology (TK) och Content (CK) &r tekniklararnas upplevda strakaste omraden dar bada
delomradena far 4,1 av 5. | jamforelse med de andra delomradena i denna studie &r det en
signifikant skillnad (tabell 4). I jamforelse med andra TPACK-studier &r resultat i TK
nastan 1p eller 20% hogre an for deras motsvarande omrade medan CK ligger pa samma
niva (tabell 8). Den enskilt hégsta poangen i studien, 4,4/5, far fraga TK2 ("Min férmaga
att anvanda olika kommunikationsplattformar for fjarrundervisning, bade for helklass och
individuella elever.”). I de évriga Teknologi omradena (TCK, TPK, TPACK) upplever
tekniklararna en hog formaga (ca 3,7), vilket &r i niva med det totala medelvérdet pa 3,8,
men det sticker inte ut. Aven skillnaderna mot andra studier ar sd pass sma att det ar svart
att dra slutsatser (tabell 8).

Vad beror den hoga poangen i TK och CK pa, kan de hanga ihop?

I en jamforelse enligt tabell 3 kan man mojligen se ett monster som kan ge en forklaring
forklaringar till att bada delomradena har sa héga poang:

= Cronbachs alfa ar hog (>0,7) for bade TK och CK vilket antyder pa hog intern
konsistensen dvs att delfragorna inom varje delomrade ar relaterade.

= Variationsbreddens medelvarde for TK ar relativt 1ag dvs att delfrdgorna/svaren
hanger ihop och mater samma sak. Mdjligtvis ar CK nagot hog vilket kan indikera
pa en sammanblandning mellan begreppen teknikdmnet som Content och/eller
Technology (hard och mjukvara)

= Korrelationen (tabell 5) mellan TK och CK é&r den lagsta av alla delomradens vilket
indikerar att dessa omraden &r distinkta i denna studie.

Tabell 6 Statistisk jamforelse mellan TK och CK.

Jamforelse TK-CK TK CK
Variationsbreddens medelvérde 0,91 1,23
Medelvarde 4,10 4,09
Medelvérdets standardavvikelse 0,98 0,58
Cronbachs alfa 0,89 0,78
TK Korrelation med CK NA 0,37
CK korrelation med TK 0,37 NA

Slutsatsen &r att tekniklararna skattar sin formaga inom TK och CK valdigt hogt,
delomradena anses vara en definitiv styrka. Detta tyder pa att det &4r kunskap inom det rent
tekniska &mnesomradet som ar starkast, men ocksa hur man kan anvanda olika teknologier i sin
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fjarrundervisning. Den laga korrelationskoefficienten tyder pa att omradena TK och CK &r
distinkt urskiljbara och att tekniklararna inte blandar ihop begreppen, dvs de kan skilja pa
teknikdmnet och teknologi som anvands i fjarrundervisningen. Héga korrelationer hittades
mellan TPACK-TCK (0,71), TPACK-TPK (0,78) och TPACK-TK (0,68). Dessa
korrelationer ifragasatter om de &r tydliga domaner och innebéra att det &r svart att skilja pa
dessa omraden och att de kanske ska behandlas som ett omrade. Men det kan &ven vara en
naturlig korrelation att som inte forklaras med hopblandning av begrepp, det kan &ven visa
pa en koppling dar styrka i ett omrade leder till styrka i ett annat. Daremot finns det laga
korrelationerna (0,43) mellan teknik (TK) och teknikpedagogik (TPK) vilket & mer i linje
med vad som kan forvantas fran separata doméner.

Grafisk framstallning av fjarrundervisningsférmagan

En av studiens problemformuleringar ar hur en grafisk framstallning av TPACK-enkéatens
resultat kan framstallas for en battre individuell forstaelse av styrkor och svagheter relaterat
till TPACK.

TPK PCK

—L14
—L14 (TPACK) \

TK CK

TCK
Figur 7 Individuell kompetensprofil for larare 14. Bl graf foljer de 6 delomradena per axel, rod graf representerar
Overgripande TPACK kompetens dver alla axlar.

Med den enkla grafisk profilen (figur 9) som tagits fram i denna studie kan tekniklararna fa
en bestaende profil 6ver sin formaga att fjarrundervisa. Lararen far en battre mojlighet att
reflektera speciellt i det kollegiala sammanhanget. | profilen ovan ser man tydligt att l&rare
14s svagheter (egenskattning) ligger i de fyra teknologi dimensionerna (TPACK, TPK,
TCK, TK) och styrkan ligger inom pedagogik (PK) och innehall (CK). I férlangningen
foreslar studien att anvanda TPACK-profilen som en utgangspunkt for en
certifieringsmodell av fjarrundervisning. Dar en mer relevant aterkoppling i form av en
resultatanalys utvecklas som konkret beskriver vad och hur lararen kan gora for att
utvecklas i de sju omradena.

Konets och undervisningserfarenhetens betydelse for den upplevda férmagan
Konsfordelningen i denna studie var 10 kvinnor och 25 mén vilket ar i linje med Skolverkets
(2019) rapport som pekar pa att manliga larare dominerar i teknik. Skillnaden mellan kvinnor
och mén ar valdigt liten utom nér det galler ett omrade, Technology (TK), med en skillnad pa
0,6 enheter i medelvarde till m&nnens fordel. Detta monster, det vill sdga att mén skattar sin
formaga/kunskap inom Technology hogre an kvinnor, ar aven fallet i Sundberg (2015) och
Pasqual (2019). Studierna gar dock inte helt att jamfora da enkatfragorna kan variera nagot.
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Tabell 7 Jamforelse av medelvarde och standardavvikelse mellan man och kvinnor

MAN PK CK PCK TK TCK TPK TPACK TOTALT
Medelvirde (delomrade) 38 41 38 43 39 36 38 39
Standardavvikelse (del omrade) 07 06 08 09 0,9 0,7 07 06
KVINNA
Medelvirde (delomrade) 38 41 38 37 37 33 35 37
Standardavvikelse (del omrade) 04 04 06 1,0 08 06 0,5 04

Awven i de andra Technology omradena (TPACK, TPK och TCK) &r mannens virde hégre om
an sma skillnader. Inom alla de andra omradena; Pedagogy (PK), Content (CK) och
Pedagogical Content (PCK) &r skillnaderna mycket sma (0,04 - 0,08 enheter). Fran tabell 7
framgar att dven standardavvikelsen mellan man och kvinnor ar valdigt liten. Resultaten
indikerar att tekniklararna &r en homogen grupp och har véldigt lika syn pa sin formaga oavsett
kon. Aven skillnaden mellan olika undervisningserfarenhet ar valdigt liten. Studien visar inget
samband mellan erfarenhet och sjalvskattad formaga vilket dven trendlinjens r-varde i figur
6 bekréaftar. | figur 4 framgar att det &r skillnader mellan vissa delomraden och
erfarenhetsgrupper men det ar svart att se nagon logik.

Tekniklararnas upplevda formaga i jamforelse med andra larare
For att sétta tekniklararnas resultat i perspektiv jamfors resultat i denna studie med tidigare
studiers resultat (tabell 8).

Tabell 8 Jamforelse med andra TPACK studiers medelvéarde. De rodmarkerade rutorna ar delomréden dar denna studie
har lagre varde an de andra. Grona rutor &r delomraden dar denna studie har hogre varden an de andra.

PK CK PCK TK TCK TPK TPACK TOTALT
Karlsson (2021), Tekniklarare SV 3,8 4,1 3,8 4,1 3,8 3,5 3,7 3,8
Sundberg (2015), Matematiklarare SV 4,0 4,2 4,3 3,2 3,7 3,4 3,3 3,7
Pascual (2017), Matematiklarare SV 4,1 4,3 4,2 3,3 3,4 3,4 3,4 3,7
Archambault och Crippen (2009), Onlinelarare US 4,0 4,0 4,0 3,2 3,9 3,7 3,8 3,8
Diff Summa

Karlsson - Sundberg
Karlsson - Pascual

Karlsson - Archambault

Fran tabell 8 kan konstateras att denna studie Karlsson (2021) ligger i resultat valdigt nara
Archambault och Crippen (2009). Det omrade som sticker ut mest ar Technology Knowledge
dar lararna i denna studie uppskattar sin formaga nasta 1 poang (dvs 20%) béttre an de jamforda
studierna. Till skillnad fran Sundbergs (2015) studie men i likhet med Pascual (2017) har
denna studie inte heller funnit att en 6kning av formagan forekom med en 6kning av
undervisningserfarenheten.

Diskussion

Tekniklararnas formaga att Integrera digital teknik i undervisningspraktiken

From et al. (2020) menar ar fjarrundervisningen ar en central del av digitaliseringen.
Samtidigt upplever l&rare ett omfattande behov av kompetensutvecklingsinsatser géllande
hur digital teknik ska kunna anvéndas som ett pedagogiskt verktyg i undervisningen
(Skolverket, 2016). Willermark (2018) menar att det finns en utbredd osakerhet géllande
den digitala teknikens roll i undervisningen vilket bekraftas i andra studier (Hutchison,
2012). Den mest anvanda digitala tekniken &r inte designad for att verka inom skola och
undervisning. Manga av de mest populara mjukvaruprogrammen ar inte i forsta hand
avsedda for utbildningsandamal, utan vanligtvis utformade for affarsverksamhet (Koehler
et al., 2013). Pa samma sétt ar webbaserade tjanster som bloggar, podcasts och sociala
natverkstjanster framforallt utformade for underhallning, kommunikation och socialt
néatverkande (Koehler & Mishra, 2009; Koehler et al., 2013). Willermark (2018) konstaterar
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Det innebér att larare behdver hitta metoder, strategier och anvandningsomraden
for att kunna anpassa den digitala tekniken till undervisningssituationen.
Samtidigt som det stalls krav pa larare att digitalisera undervisningspraktiken, ar
det inte specificerat hur denna utveckling ska ga till. Lararyrket praglas av en
forhallandevis hog grad av autonomi och det praktiska genomférandet av att
digitalisera undervisningen lamnas i hog grad at den enskilda lararen.
(Willermark, 2018, sid 20)

Willermark (2018) menar vidare att larare moter en situation dar de stalls infor krav pa att
utveckla sin undervisningspraktik med digital teknik, samtidigt ar det inte specificerat vad
de ska stéalla om sig till eller hur detta ska ske. Istéllet utformas och utvecklas
undervisningspraktiken inom den lokala skolan, liksom i det enskilda klassrummet, utifran
radande forutsattningar.

Som beskrivet ovan kan konstateras att det generellt satt anses utmanade att integrera
digital teknik i undervisningspraktiken. Fjarrundervisning kan ses som speciellt svar da det
dels ar en digital framstéllning av undervisning i realtid dels med stora inslag av digital
teknik for att visualisera och simulera &mnet vilket for en tekniklarare omfattar en enorm
mangd olika mojligheter. Patricia Diaz doktorand pa KTH med inriktningen att studera hur
lararutbildare utvecklar sin kompetens att integrera digitala verktyg i sin undervisning for
att stodja lararstudenters larande, har gjort en sammanstéllning som vittnar om
omfattningen (Diaz, P, 2021).

Den generella uppfattning ar dock inte bekraftad i denna studie. Syftet med denna studie
var att fa tekniklararnas perspektiv med stod av TPACK ramverket pa deras formaga att
fjarrundervisa. Vad som med klarhet framgar av resultaten av denna studie ar att
tekniklarare har en synnerligen stark tro pa sin férmaga att hantera fragor relaterade till
teknik och teknologi bade fran ett innehalls- och pedagogikperspektiv och fran ett
anvandarperspektiv. Tekniklararna skattar sin formaga i alla TPACK omraden hégt och har
ingen tydlig svaghet. | den spontana kommentaren fran tekniklararna kan studien peka pa
utmaningar som handlar om att hitta digitala motsvarigheter pa praktiska moment som kan
anvandas i fjarrundervisningen.

Det stora problemet ar, som du sékert insett, att de praktiska momenten maste
vanta och flodet i kurserna blir ett helt annat. Det staller krav pa oss att hitta
digitala motsvarigheter eller anpassa planeringen sa att det praktiska kommer
sist. | en del kurser, som tex konstruktion, &r detta helt och hallet omgjligt. Da
har vi tagit in eleverna i sma grupper istillet.” (larare 3)

Genom denna studie har en béttre forstaelse for tekniklararnas formaga att fjarrundervisa
framkommit (fragestallning 1), en férmaga som enligt tekniklararna ar exceptionellt hog.
Tekniklararna skulle dérav kunna anvandas som en lokal kompetens i professionens
utveckling av fjarrundervisningen for en skola dar fjarrundervisningen ar en central del av
den standigt pagaende digitaliseringen.

Konets och erfarenhetens betydelse for formagan att fiarrundervisa

Gallande konets inverkan pa kompetens/formaga (fragestallning 2) kan konstateras att
mannens skattning ligger hogre an kvinnornas speciellt i de teknikorienterade delomradena.
Detta kan bero pa att mannen har en hogre formaga an kvinnorna och/eller att de
dverskattar sin formaga. Orsakerna till detta kan vara flera, man kanske ar mer intresserade
av att lara sig teknik an kvinnor. Att kvinnorna ligger lite lagre an méannen kan ocksa bero
pa att kvinnor kan vara lite mer forsiktiga nar de skattar sin formaga an vad mannen ér,
vilket en skillnad i standardavvikelse skulle verifiera. Fragorna om konets betydelse for
prestationsskillnader &r en fraga som sysselsatt forskare sedan langt tillbaka och kan
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troligen relateras till konsskillnader i motivation for larande. Jakobsson (2000) menar att
motivation som handlar om intresse for innehallet speglas genom att pojkar/unga man &r
mer intresserade av manligt kodade &mnesomraden, som exempelvis naturvetenskap och
teknik, medan flickor/unga kvinnor intresserar sig mer for kvinnligt kodat innehall, bland
annat sprak, litteratur och historia. Konsfordelningen i studiens urval &r i linje med
Jakobssons (2000) resonemang och foljer dven den forvantade fordelningen av manliga och
kvinnliga tekniklarare enligt Skolverkets (2019) statistik dar man ar avsevart fler. Vilket
tillsammans indirekt kan forklara kénsskillnaderna i studiens resultat. Fran ett
professionsutvecklingsperspektiv kan papekas att det torde vara en malsattning att utjamna
den sneda konsfordelningen bland tekniklérare.

Gallande erfarenhetens paverkan pa kompetensen/férmagan (fragestallning 2) att
fjarrundervisa Teknik kan konstateras i denna studie att det inte finns nagra klara samband.
Larare med 1 - 6 ars erfarenhet har ungefar samma formaga som larare med mer erfarenhet
vilket inte &r logiskt och skulle kunna vara en slumpeffekt. Det &r aven relativt fa svar pa
enkéten att och darav svart att visa pa statistiskt signifikanta skillnader Den mest logiska
forklaringen ar Richter et al. (2011) som pekar pa det &r enskilda lararnas intresse och
prestanda som idag avgor lararnas TPACK kunskap och inte alder eller erfarenhet.

Framtiden och professionsutveckling fér och med fjarrundervisning
Fjarrundervisning fortsétter att expandera och véxa, inte minst i USA déar Archambault &
Crippen (2009) forutspadde att 50% av alla gymnasieskolor 2019 kommer att erbjuda sina
kurser online. | sparen av covid-19 vet vi idag att 100% av alla gymnasieskolor i Sverige
men aven i stora delar av varlden har bedrivits som fjarrundervisningen. Samhalle och
naringsliv har anvant fjarrsamarbete for att uppratthalla verksamheterna. Det &r inte sérskilt
troligt att allting kommer att aterga till det normala efter covid-19. Vi har sett vad som ar
mojligt och vara vanor har forandrats. Med den nya skollagen vet vi aven att det finns en
bred politisk tro pa att fjarrundervisning kommer at vara en naturlig del av den framtida
skolan. Vi vet ocksa att det finns stora utmaningar med fjarrundervisningen vilket tydligt
framkom fran IFOUS enkat 2020 om elevernas erfarenhet av fjarrundervisning (IFOUS,
2020:2). For att utnyttja mojligheter och 16sa utmaningarna med fjarrundervisning i skolan
behover dock professionen utvecklas.

Redan 2016 beslutade Regeringen att uppdra at en sarskild utredare att lamna forslag som
syftar till att ge battre forutsattningar for larare, forskollérare, rektorer och forskolechefer
att utfora sina uppdrag och bland annat se éver behérighets- och legitimationsreglerna (dir.
2016:76). Utredningens barande strategi &r ett professionsprogram med syfte att skapa en
sammanhallande systematik for saval utveckling av larares och skolledares kompetens som
dess strategiska anvandning. Vilket skall sakra tillgangen till legitimerade larare och nivan
pé lararnas undervisningsskicklighet och inte minst den évergripande frdgan om hur
attraktionskraften i att arbeta som larare eller rektor kan 6ka. Professionsprogrammet i den
statliga utredningen (Regeringen, 2018) bygger pa tre antaganden. Det férsta antagandet
belyser behovet av att utveckla modeller for att identifiera kompentens som kan anvandas
mer strategiskt. Den andra byggstenen handlar om former for att identifiera och erkénna
larares kompetens utifran nationellt faststallda kriterier och beskrivningar. Den tredje
byggstenen bygger pa att denna utveckling bor ske inom professionen men inte lokalt. Det
innebér att larares kompetens bor beddmas av skickliga larare, men inte av de ndrmsta
kollegorna. Ett potentiellt varde av denna studie &r att den har identifierat teknikl&rarnas
(egenskattning) kompetens inom fjarrundervisning. Men studien pekar dven pa att kvalitén
pa fjarrundervisning ar centralt kopplad till lararnas formaga, givet att tekniken fungerar.
Och att teknikdidaktiken for fjarrundervisningen behover utvecklas for att professionen
sjalva skall kunna ta ett ansvar. Studien vill belysa mojligheten att nyttja TPACK-
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ramverket for att framst identifiera kompetens och brist av den samma. Bidraget till detta &r
den grafisk framstéallningen (fragestallning 3) av den individuella kompetensen och
formagan relaterat till TPACK. Med den grafisk profilen kan lararen enkelt fa insikt i
styrkor och svagheter och darigenom kunna borja reflektera dver konkreta utvecklingssteg.
| forlangningen foreslar denna studie en fortsatt forskning kring hur TPACK kan integreras
I en certifieringsmodell av fjarrundervisning, som en del av hur expertis utvecklas och hur
kompetens identifieras i linje med vad Regeringens (2018) rekommenderar. Studien
foreslar aven att vidare beforska pa vilket satt tekniklararna kan ta en aktiv roll i att stodja
skolans utveckling av fjarrundervisning. For att forskningen skall kunna bidra till
skolutveckling kravs en organisatorisk formaga men det krévs aven att larare tar till sig
skolforskning. Enligt Dimenas (2020) sid 133 visar flera studier att larare inte ar sérskilt
intresserade av skolforskning. Ett sétt att 6verbrygga detta glapp mellan teori och praktik ar
aktionsforskning. Aktionsforskning karaktériseras enligt Dimenés (2020) genom att den
utgar fran skolverksamheten och att det finns forskare som samarbetar med verksamhetens
foretradare. Det ar har som tekniklararna kan spela en avgorande roll for den didaktiska
utvecklingen av fjarrundervisning genom att vara skolverksamhetens representant i
aktionsforskningen.

Metoddiskussion, begransningar i ramverket och metoden

TPACK ramverkets komplexitet framgar av den data som samlats in i denna studie. Det
framkommer inte minst genom korrelationerna inom alla Technology-omraden (>0,7) dar
delomradena &r svara att sarskilja och inte tillrackligt distinkta. I likhet med bade Pascual
(2017) och Sundberg (2015) visade resultaten hdga korrelationer mellan TPACK dimensionen
och de 6vriga teknikrelaterade delomradena (TK, TCK, TPK). Dessa korrelationer ifragasatter
om de uppfattas av lararna som tydliga doméaner. Daremot de laga korrelationerna bland teknik
och pedagogik samt teknik och innehall ar mer i linje med vad som kan forvantas fran separata
domaner. Aven om TPACK ramverket &r komplicerat att analysera med otydliga granser i
teknikdimensionen ar det anvéandbart ur en organisatorisk synvinkel, speciellt for att kartlagga
kompetens. Det ger ett underlag for reflektion och en kollegial diskussion. Data fran denna
studie bekraftar dess praktisk betydelse och ger en analytisk struktur for skolutveckling.
Emellertid behdvs det understryka att alla samband i resultatet av denna studie ar numeriska
och baserat pa ett icke-sannolikhetsurval. Resultaten av denna studie bor inte anvandas for
att dra generella slutsatser och mojliga samband mellan de sju delomrade inom TPACK.

Aven om studien indikerar pé att tekniklararna har en vildigt hog kompetens i TPACK i
relation till fjarrundervisning skall beaktas att det &r en sjalvskattning och att tilltron kan
bygga pa en felaktig sjalvbild och kallad Dunning-Kruger-effekten (Kruger, J och Dunning,
D,1999). | grunden ligger att vi ar inkompetenta att bedoma var egen formaga, och ju mer
inkompetenta vi dr desto samre blir vi pa att inse vara egna begransningar. Vilket leder till
att inkompetenta dverskattar sin kompetens i hogre grad dn kompetenta. Samtidigt som
motsatsen géller for de kompetenta som underskattar sin héga kompetens gentemot andra.
Dunning-Kruger-effekten ar en generella svaghet med att anvanda Likertskalan da den
bygger dels pa en individuell sjalvskattning dels ar det individuellt hur Likertskalan
uppfattas av de som svarat pa enkéten.

Det skall ocksa understrykas att denna studie har relativt fa svar och att det inte kan goras

nagra generaliseringar, sarskilt inte for att testa och avgadra skillnader mellan kon och
erfarenhet.
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Reliabilitet

Reliabilitet dr enligt Bryman (2018) “huruvida resultatet blir den samma om den gors pa
nytt eller om den paverkas av slump och omstandigheter”. En annan form av reliabilitet ar
intern konsistens och avser hur vél olika delar av mattet mater samma sak Reliabiliteten har
i denna studie verifierats som god dels genom medelvérdet pa variationsbredden som
visade laga varden dels med Cronbachs alfakoefficient som visade Gver 0,7 i alla omraden
vilket ses som ett gransvarde for den interna reliabiliteten.

Validitet

Validitet ar enligt Bryman (2018) sid 72 ”beddmning av om slutsatserna fran en studie
hanger ihop eller inte, médta och virdera ritt”. Dimenas (2020) sid 159 beskriver validitet
som trovardighet “’det vill siga om det finns en 6verensstimmelse mellan observationer,
fragor och de resultat som framkommer”. Forskningsdesignen i denna studie bygger en
kvantitativ och deskriptiv ansats genom datainsamling via en enké&t. Enkéaten
anonymiserades dels for att skydda respondenten for odnskad anvéndning av information
enligt de etiska rekommendationerna av Vetenskapsradet (2017). Dels var det ocksa ett satt
att 6ka validiteten genom att minimera effekter av respons bias. Respons bias beskriver
bland annat tendensen hos respondenterna att underrapportera icke 6nskvérda
attityder/egenskaper och éverrapportera de énskvarda (Krosnick, 1999).

Fortsatt forskning
Studien foreslar fortsatt forskning i féljande omraden:

O Hur kan tekniklararnas hoga formaga, om an sjalvskattad, kunna utnyttjas for att
utveckla fjarrundervisningen inom bade arbets och utvecklingsorganisationen.

O Hur kan fjarrundervisningen integreras i tekniklararnas professionsutveckling och ar
fjarrundervisningen mal eller medel?

O Pa vilket satt kan fjarrundervisningen vara ett paradigmskifte for gymnasiet?
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Bilaga 1: Enkéaten
TPACK fragor

Alla svar anges med Likert-skala: Mycket Svag (1) - Mycket god (5).
Pedagogical knowledge (PK)

Fraga PK1:
Min formaga att organisera, hantera och leda teknikundervisningen.

Fraga PK2:
Min férmaga att anpassa min undervisningsstil till elevers individuella behov.

Fraga PK3:
Min férmaga att anvanda ett brett utbud av undervisningsmetoder.

Fraga PK4:
Min formaga att anvanda ett brett utbud av bedémningsmetoder.

Fraga PK5:
Min férmaga att anpassa min undervisning utifran vad eleverna for narvarande forstar eller
inte forstar.

Content knowledge (CK)

Fraga CK1:
Min férmaga att f6lja laroplanens (Gy11/Lgrl11) 6vergripande mal och riktlinjer i Teknik.

Fraga CK2:
Min férmaga att félja amnesplanen (centralt innehall, formagorna, kunskapskraven) i
Teknik .

Fraga CK3:
Min férméaga att koppla och relatera laroplanens vardegrundsmal i/med Teknik.

Fraga CK4:
Mina kunskaper om tekniska l6sningar, tekniska system, tekniska begrepp med mera som
kan relateras till Teknikdmnet.

Fraga CK5:
Mina kunskaper om tekniska arbetssatt och processer, teknikutveckling med mera som kan
relateras till Teknikdmnet.

Pedagogical content knowledge (PCK)
Fraga PCK1:

Min férmaga att utveckla en battre undervisning (planera, organisera, vacka nyfikenhet och
intresse) genom att kombinera teknikrelaterad &mneskunskap med pedagogik
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Fraga PCK2:
Min férmaga att veta vilka missuppfattningar och svarigheter eleverna kan férvantas mota
nar de moter teknikinnehallet.

Fraga PCK3:
Min férmaga att bedoma om elever har utvecklat formagorna och uppnatt kunskapskraven i
Teknik?

Fraga PCK4:
Min formaga att anpassa och variera innehall, undervisning och arbetssétt efter elevernas
forutsattningar att forsta och lara Teknik.

Technology knowledge (TK)

Fraga TK1:
Min férmaga att anvanda olika larplattformar(Learning Management System: Canvas,
Learnster, etc) for att skapa fjarranpassade teknikkurser/moduler.

Fraga TK2:
Min férmaga att anvanda olika kommunikationsplattformar (Google, Zoom, BBB, MSN)
for fjarrundervisning, bade for helklass och individuella elever.

Fraga TK3:

Min férmaga att felsoka mina egna tekniska problem associerade till bade hardvara (t.ex.
natanslutningar, inkoppling av hardvara for ljud o bild, skrivplatta) och mjukvara (t.ex.
ladda ner lampliga plug-ins, installation av program, uppdateringar, drivrutiner, mm.)

Fraga TK4:
Min férmaga att hjalpa eleverna med att installera och anvanda mjukvara pa sina datorer
som jag véljer att anvanda i min teknikundervisningen.

Technological Content Knowledge (TCK)

Fraga TCK1:

Min férmaga i fjarrundervisningen att anvanda digitala verktyg (t.ex. multimedia, appar,
program

etc.) for att introducera, exemplifiera och forklara genom visualiseringar och simuleringar
Teknik och specifika begrepp i Tekniken.

Fraga TCK2:
Min formaga i fjarrundervisningen att lata eleverna anvanda digitala verktyg for att de ska
uppna teknikamnesplanens krav.

Fraga TCK3:

Min formaga i fjarrundervisningen att anvanda olika digitala teknologier (t.ex. on/off-line
whiteboard, multimedia, video etc) for att ge teknikdmnesrelaterade instruktioner for att
I6sa uppgifter, genomfora tekniklaborationer, utféra évningar mm.
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Fraga TCK4:
Min férmaga att anvanda lar och kommunikationsplattformar for att skapa och underhalla
dynamiskt och relevant teknikinnehall for fjarrundervisning.

Technological pedagogical knowledge (TPK)

Fraga TPK1:
Min generella formaga att uppmuntra, leda och utveckla fjarrundervisningen.

Fraga TPK2:
Min formaga att skapa en digital larmiljo i fjarrundervisningen som bidrar positivt till att
eleverna utvecklar nya kunskaper och fardigheter.

Fraga TPK3:
Min férmaga att ge eleverna konstruktiv aterkoppling i/under fjarrundervisningen.

Fraga TPK4:
Min férméaga att interagera och registrera feedback fran eleverna i fjarrundervisningen for
att gynna elevinflytandet.

Fraga TPKS5:
Min formaga i fjarrundervisningen att kommunicera och avlasa elevernas forstaelse.

Technological Pedagogical Content knowledge (TPACK)

Fraga TPACK1:
Min férmaga att fjarrundervisa Teknik i enlighet med skollagens krav om vetenskaplig
grund och beprovad erfarenhet.

Fraga TPACK2:
Min formaga att ge eleverna medverkan och inflytande i fjarrundervisningen av Teknik.

Fraga TPACK3:
Min férmaga att kritiskt samtala om och reflektera 6ver det egna arbetet och det
pedagogiska ledarskapet i fjarrundervisningen av Teknik.

Fraga TPACK4:
Min formaga i fjarrundervisningen av Teknik att hantera oférutsedda problemsituationer.

Fraga TPACKS5:
Min formaga i fjarrundervisningen av Teknik att anvanda varierade bedémningsformer som
skapar varierande forutsattningar for eleverna att visa sina teknikkunskaper.

Fritextfraga
Ar det nagot du vill tillagga om Teknik &mnet och fjarrundervisning?

Bakgrundsfragor

1. Jag &r: Han/Hon/Hen
2. Hur manga ar har du undervisat i Teknik?
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Jag undervisar pa: Hogstadiet/Gymnasium
Har du last nagon fortbildningskurs om IKT? JA/NEJ.
Utbildning/examen:
a. Lararexamen?
b. Med behorighet att undervisa i Teknik?
c. Med behorighet att undervisa i andra &mnen?
d. Annan?
Nar blev du klart med din lararutbildning? (om nagon)
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Bilaga 2: Informationsbrev

FORMAGA ATT FJARRUNDERVISA

Mitt namn &r Jérn Karlsson, student pd KPU programmet hégskolan Dalarna, inriktning
dmneslirare 1 Teknik f6r gymnasiet. Inom ramen for KPU programmet skall jag nu gira matt
examensarbete och kommer att utféra en studie. Syftet med denna forskningsstudie &r att ta
reda pa hur teknikldrarna upplever sin férmAga att fjirmundervisa Teknik. Vilka styrkor och
svagheter har du som tekniklirare 1 fjirrundervismingen och hur kan denna insikt hjalpa dig att
utvecklas 1 din profession? Gor teknikdidaktiken att teknikldrarna méjligtvis har battre
forutsattningar att fjarrundervisa? I studiens analyseras fjarrundervisningen avii teknikimnet 1
relation till det teoretiska didaktiska ramverket TPACK.

Du som teknikldrare pa en gymnasieskola tillfrigas hirmed om du och dina
tekniklararkollegor fran din skola kan delta 1 denna undersékning. Ditt deltagande &r helt
frivilligt och under ett enda tillfille. Om jag har missat ndgon av dina kollegor &r du hemskt
vilkommen att vidarebefordra detta mail till dem. Urvalet ar tekniklarare pa
tekmkprogrammen 1 Sverige med erfarenhet av fjirrundervisning. En hog svarsfrekovens &r
viktig for studiens tillferlitlighet och vi &r darfor hemskt tacksamma for ditt deltagande.

Studien dr fokuserad kring datainsamling 1 en enkiit med ca 40 frigor och beriknas ta 20 min
att fylla 1. Deltagande tekniklirare kommer efter enkaten att vid intresse fi en grafisk
framstallming av resultatet. Resultaten av studien &r tinkt att vara grunden till en
certifieningsmodell av fjarrlarare som en del av professionsutvecklingen.

Anonymitet garanteras fullkomligt. Enkéten innehaller varken namn, personnummer eller
annan médjlighet till identifiering ej heller nagon koppling till din skola. De etiska regler som
anges av Vetenskapsradet kommer att f5lja 1 alla steg av forskningsstudiet. Ditt deltagande 1
undersdkningen &r helt frivilligt. Du kan nédr som helst avbryta ditt deltagande utan nérmare
motivering. Undersékningen kommer att presenteras 1 form av en uppsats vid Hogskolan
Dalarna. Det dr bara imneslirarstudent Jom Karlsson och handledare Johanne Maad, som har
tillgang till data. Ytterligare upplysningar kan fas via telefon eller e-post. Hégskolan Dalarna
dr ansvarig for behandlingen av personuppgifter 1 samband med examensarbetet.

Liank till enkdten: https://forms.gle/xCC3kzRiDAEqvzYo8

Tack pa férhand!

Jorn Karlsson Johanne Maad.

Amneslararstudent Handledare, forskare och programansvarig
Higzkolan Dalarna Hagzkolan Dalarna

Tel: +46 (0072 20 37 687 Tel: +46 (0023 77 21 69

E-post: h19jorka@du.se E-post: jmd{@du.se

C}%& umu--éﬂffd adl
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Bilaga 3: Formaga per fraga sorterad efter medelvarde (vanster) och

standardavvikelse (hdger).

Fraga Medelvarde Star\dard Fraga Medelvard~ Star]dard
- avvikelse ~ v avvikelse~!t

TK2 4,4 1,0 TK1 3,9 1,2
CK4 4,3 0,7 TK4 4,0 1,2
CK5 4,3 0,7 TK3 4,1 1,2
PK1 4,1 0,7 PCK2 3,6 1,1
TK3 4,1 1,2 TCK3 3,7 1,0
PK3 4,0 0,9 TPACK1 3,7 1,0
CK1 4,0 0,9 TCK4 3,8 1,0
CK2 4,0 0,8 TK2 4,4 1,0
TCK2 4,0 1,0 TCK2 4,0 1,0
TK4 4,0 1,2 TPKS5 3,0 1,0
PCK1 4,0 0,8 TPK4 3,2 1,0
TPK1 4,0 0,9 TPACKS 3,7 1,0
TPACK4 4,0 0,9 PK3 4,0 0,9
TK1 3,9 1,2 TCK1 3,8 0,9
PCK4 3,9 0,8 TPK3 3,5 0,9
TCK1 3,8 0,9 TPACK4 4,0 0,9
TCK4 3,8 1,0 TPACK2 3,4 0,9
PCK3 3,7 0,9 CK1 4,0 0,9
CK3 3,7 0,8 TPK1 4,0 0,9
TCK3 3,7 1,0 PK4 3,5 0,9
TPK2 3,7 0,8 PCK3 3,7 0,9
TPACKS3 3,7 0,7 PK2 3,7 0,9
PK2 3,7 0,9 CK3 3,7 0,8
PK5 3,7 0,8 PK5 3,7 0,8
TPACK1 3,7 1,0 CK2 4,0 0,8
TPACKS5 3,7 1,0 PCK4 3,9 0,8
PCK2 3,6 1,1 TPK2 3,7 0,8
PK4 3,5 0,9 PCK1 4,0 0,8
TPK3 3,5 0,9 CK4 4,3 0,7
TPACK2 3,4 0,9 PK1 4,1 0,7
TPK4 3,2 1,0 CK5 4,3 0,7
TPK5 3,0 1,0 TPACK3 3,7 0,7
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